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Abstract 

 

New embedded systems development to improve scope of action in a new project is 

important to stay influent on the market. In this context, our project relies on a new 

microcontroller, recently adopted by the company, to be less dependent in an industrial 

environment. The system, based on the Renesas microcontroller, is used in the automotive 

field to ensure interaction between the different components. A key challenge lies in 

integrating the new development environment and ensuring synchronization with the 

available resources. 

Our studies focus on validation of the flash application that precisely controls the memory 

area (Data Flash and Code Flash), adhering to the project requirements. To achieve this, the 

tasks were supervised using datasheet reading and code development provided by our 

partners, facilitating efficient system interactions. In addition, debugging tools and 

performance tests were used to evaluate the responsiveness of the application. The tests 

successfully handle flash constraints, managing the same features deliver by project covered 

by Infineon. Tests demonstrated improvements in responsiveness, validating the suitability of 

the microcontroller in our actual project. 

Future work will focus on finalization of the integration of the component I am working on, as 

well as developing additional features to extend the system's capabilities. 

Keywords: Renesas / microcontroller / automation / Vector / debugging / Unitary Test / Data 

Flash / Code Flash 
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Introduction 
 

Ce rapport présente une synthèse de mon travail réalisé au cours de ƭΩannée 2023-2024 dans 
le cadre de mon alternance Řŀƴǎ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ ±ƛǘŜǎŎƻ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ. Au cours de cette période, 
mes missions se sont principalement centrées autour de deux axes majeurs. D'une part, j'ai 
contribué à l'automatisation des tests dans nos projets, une étape pour améliorer l'efficacité 
et la fiabilité des processus de validation. !ƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ Ƴƛǎǎƛƻƴǎ ǉǳƛ ƳΩƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ 
ƳƛŜǳȄ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘΩǳƴ ƛƴƎŞƴƛŜǳǊ ǘŜƭǎ ǉǳŜ ƭŀ ǊŜǾǳŜ ŘŜ ŎƻŘŜ Ŝǘ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ Ŝƴ 
respectant certaines normes. 5Ωautre part, dans le cadre Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘΩƛƴƎŞƴƛŜǳǊ, il nous est 
demandé de faire un ǎǘŀƎŜ Ł ƭΩŞǘǊŀƴƎŜǊ. JΩŀƛ Ŝǳ ƭŀ ŎƘŀƴŎŜ ŘŜ le faire en Roumanie et de 
participer à l'étude et à l'intégration d'un nouveau microcontrôleur au sein de notre 
environnement. ¦ƴ ǘǊŀǾŀƛƭ ǉǳƛ ǎΩŜǎǘ concentré sur la gestion de la mémoire flash (Data Flash 
et Code Flash) de ce composantΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ǎǳǊ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜǎ ǘŜǎǘǎ ŀǎǎƻŎƛŞǎΦ /Ŝǎ ŜŦŦƻǊǘǎ 
visaient à garantir la conformité aux exigences du projet et à améliorer la performance globale 
du système. 

 

L'objectif de ce rapport est Řŀƴǎ ǳƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ǊŜǘǊŀŎŜǊ Ƴƻƴ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ Ł 
Vitesco Technologies Toulouse en incluant mes difficultés et mes accomplissements. Dans une 
deuxième partie, ƧŜ ǇŀǊƭŜǊŀƛ ŘŜ Ƴƻƴ ǎǘŀƎŜ Ł ƭΩŞǘǊŀƴƎŜǊ ŀǾŜŎ ƭΩŜƴǊƛŎƘƛǎǎŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ŎŜƭŀ ƛƳǇƭƛǉǳŜ 
ŘŜ ŎƾǘƻȅŜǊ ŘŜǎ ŎƻƭƭŝƎǳŜǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇŀȅǎΦ Enfin, je me concentrerai sur ma poursuite ŘΩŞǘǳŘŜs 
Ŝǘ ƳŜǎ ŎƘƻƛȄ Ł ƭΩLb{! ǇƻǳǊ ŞǘǳŘƛŜǊ Řŀƴǎ ǳƴ ŘƻƳŀƛƴŜ ǉǳƛ ƳΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜΦ 
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Partie 1 : Mon apprentissage à Vitesco Technologies Toulouse 
 

I. Mon rôle et objectifs de la seconde année 

1. Des missions proches ŘŜ ƭΩƛƴƎŞƴƛŜǳǊ 

Lors de ma deuxième année chez Vitesco Technologies Toulouse, mes missions se sont 

élargies, ƳŜ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ƳΩƛƳǇƭƛǉǳŜǊ Řŀƴǎ des domaines proches de ceux des ingénieurs 

ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜΦ /Ŝ ƴƻǳǾŜŀǳ ǊƾƭŜ ƳΩŀ permis ŘΩacquérir une compréhension plus poussée des 

différents aspects de nos projets et de contribuer de manière significative aux activités de 

ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜΦ 

Mon travail, ŀƭƛƎƴŞ ǎǳǊ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ƳΩŀ ŎƻƴŦŞǊŞ ǳƴ ǊƾƭŜ ŀŎǘƛŦ Řŀƴǎ ƭŜ 

développement de nouvelles solutions techniques. WΩŀƛ Ǉǳ ǇŀǊǘƛŎƛǇŜǊ Ł ŘŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ Ŝƴ ŞǉǳƛǇŜ 

mais aussi individuels, ce qui a renforcé mes capacités en gestion de projet et résolution de 

problème.  

!ǳǎǎƛΣ ƧΩŀƛ Ŝǳ ƭΩƻŎŎŀǎƛƻƴ ŘŜ ŎƻƻǊŘƻƴƴŜǊ ƳŜǎ ǘŃŎƘŜǎ ŀǾŜŎ ŎŜƭƭŜǎ ŘŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ƳŜƳōǊŜǎ Řu service, 

ce qui démontre ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛǎŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜ ōƻƴ ŘŞǊƻǳƭŞ Řǳ ǇǊƻƧŜǘΦ 

Même si ma présence en entreprise est réduite en raison de ƭΩŀƭǘŜǊƴŀƴŎŜΣ ƧΩŀƛ ǘƻǳǘ ŘŜ ƳşƳŜ 

pu me voir attribuer des missions importantes grâce à mon tuteur qui a planifié dès le début 

ŘΩŀƴƴŞŜ les objectifs à venir. 

2. Une responsabilité grandissante 

[ΩǳƴŜ ŘŜǎ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴs ƳŀƧŜǳǊŜǎ ŎŜǘǘŜ ŀƴƴŞŜ ŀ ŞǘŞ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜ ŘŜ ƳŜǎ 

responsabilités. Avec dans un premier temps un développement sur le composant ECRP 

(Electronic Control Unit Reprogramming) où ƧΩŀƛ ƧƻǳŞ ǳƴ ǊƾƭŜ Řŀƴǎ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ 

sur les fichiers Ŝǘ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴ de nos tests pour assurer la conformité 

du produit. 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƧΩŀƛ Ǉǳ ǾƻƛǊ ƳŜǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴǎ ǾŀƭƻǊƛǎŞŜǎ Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƳŜǎ 

fichiers dans les projets GitHub.  

J'ai également eu l'occasion de m'impliquer dans divers projets internes à l'entreprise, appelés 

VIF (Vitesco Infrastructure). Chacun de ces projets présente des environnements de validation 

spécifiques ; microcontrôleur ou architecture logicielle différente. Cela mΩa permis dΩadopter 

une vision globale pour bien comprendre leurs différences et développer des solutions 

conformes aux attentes. 

3. LƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ 

En rapport avec mes responsabilités qui grandissent, je trouve aussi important de parler de 

mon adaptation aux ƻǳǘƛƭǎ ǉǳΩǳǘƛƭƛǎŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ Ŝǘ ƭŜǎ ƳƻȅŜƴǎ Ƴƛǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ acquérir.  
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WΩŀƛ Ŝǳ ƭΩƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘŞ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ƳşƳŜs outils que mes collègues ingénieurs dans le cadre de 

suivi de projetΣ ŎŜ ǉǳƛ ƳΩŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭŜǎ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜǎ Ŝǘ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ŘŜ 

ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜΦ  

On retrouve notamment : 

¶  Jira :  un système pour suivre ƭΩŀǾŀƴŎement ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ Ŝƴ ƻǳǾǊŀƴǘ ŘŜǎ ǘƛŎƪŜǘs pour 

chaque mission 

 

Figure 1 : Interface du logiciel Jira avec mes tickets 

¶ Polarion Υ [ƻƎƛŎƛŜƭ ǇƻǳǊ ŦŀŎƛƭƛǘŜǊ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ǎŀ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ ŎƻƴǘŜƴŀƴǘ 

la liste de test. 

 

Figure 2 : Page Polarion avec les tests de la MEM 

¶ TED Service : Outils pour réserver les bancs de test et PC distant. 

 

Figure 3 : Planning de réservation des bancs de test 

Cette intégration est suivie de réunions hebdomadaires ŀǾŜŎ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ǇƻǳǊ ǘǊŀƛǘŜǊ Řǳ ǘǊŀǾŀƛƭ 

accompli et des potentiels problèmes rencontrés.  
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De plus, ƧΩŀƛ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ collaboré avec des équipes internationales, notamment pour le 

ǇŀǊǘŀƎŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ et dans le cadre de projets en commun. 

hƴ ǇŜǳǘ ŘƛǊŜ ǉǳŜ ŎŜǘǘŜ ŘŜǳȄƛŝƳŜ ŀƴƴŞŜ ƳΩŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ƳΩƛƴǘŞƎǊŜǊ ŘŀǾŀƴǘŀƎŜ Řŀƴǎ ƭΩŞǉǳƛǇŜ 

pour prendre une place un peu plus importante dans chaque tâche attribuée. 

 

II. Mes missions au sein dŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ a9a 

!ǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ a9aΣ ƧΩŀƛ Ŝǳ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛǘŞǎ Ŝƴ ŎƻƳƳŜƴœŀƴǘ ǇŀǊ ŘŜǎ ǘŜǎǘǎ ƭƻŎŀux 

ǇƻǳǊ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘǎΦ WǳǎǉǳΩŁ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻŘŜ Řŀƴǎ ŘŜǎ 

projets importants et la participation active à des réunions dans le but de développer de 

nouvelles solutions. 

1. En charge du développement des tests automatiques 

aŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ Ƴƛǎǎƛƻƴ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘŜ Ŏƻƴǎƛǎǘŀƛǘ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǘŜǎǘǎ 

automatiques pour le composant ECRP et OTAM (Over-the-Air Management) ainsi que de 

ǎŜǊǾƛǊ ŘŜ ǎǳǇǇƻǊǘ Ł ƭΩŞǉǳƛǇŜ b±w!a (Non-Volatile Random Access Memory). 

 

 

Figure 4 : Structure de l'automatisation globale 

L'image ci-dessus illustre toutes les implémentations ǉǳŜ ƧΩŀƛ mises en place pour automatiser 

les tests dans nos projets. Ce schéma commence avec Jenkins, un outil d'intégration continue, 

qui orchestre et lance les tests via TestExecutor. 
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 Ce dernier exécute des scripts Python utilisant la librairie Contest1 qui assurent la 

configuration des tests, notamment par le biais de scripts spécifiques développés en interne. 

Les scripts CMM2, intégrés avec les outils Lauterbach, permettent de charger et tester des 

binaires sur le microcontrôleur. Enfin, les fichiers de tests en C sont exécutés pour vérifier le 

bon fonctionnement des composants. Cette structure automatisée permet une validation 

efficace et rapide des développements, tout en assurant une grande flexibilité dans 

l'adaptation des différents projets. 

 

aŀƛƴǘŜƴŀƴǘ ǉǳŜ ƧΩŀƛ ǇǊŞǎŜƴǘé ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ŘŜǎ ǘŜǎǘǎ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜs, je vais vous expliquer mon 

rôle dans le projet et chaque étape de mon intégration. 

 

1. Associer chaque Test Case3 à un script Python 

 

À la suite de réunions avec mes managers, il a été 

ŎƻƴǾŜƴǳ ŘΩŀǎǎƻŎƛŜǊ ǳƴ ǎŎǊƛǇǘ Python à chaque test. 

En effet, dans le but dΩaméliorer la traçabilité et dΩavoir 

une vision globale sur les performances du système 

cette solution a été la plus logique. 

Pour un total de 56 Test Case, il faut donc développer le 

même nombre de scripts. 

 

 

2. Générer le test à exécuter sur le composant  

Ainsi, ƛƭ ƳΩŀ fallu étudier le composant ECRP et OTAM dans le but de poursuivre ce travail. Bien 

que certains tests soient simplesΣ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜnt une compréhension de la validation du 

composant et de la sécurité lors de la reprogrammation ; car impliquent de produire des 

erreurs. 

¶ Exemple ŘΩǳƴ test : 

Après une reprogrammation, nous devons vérifier la signature, le CRC et la cohérence du 

nouveau code écrit dans la mémoire. Cela ǇƻǳǊ şǘǊŜ ǎǶǊ ǉǳŜ ƭŜ ƴƻǳǾŜŀǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ 

ƳŀƭǾŜƛƭƭŀƴǘ Ŝǘ ǉǳŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜ ƴŜ ŎƘŜǊŎƘŜ Ł ǎΩƛƴǘǊƻŘǳƛǊŜ Řŀƴǎ ƭΩ9/¦Φ Voici le déroulé du test : 

 
1 Librairie développée en interne utilisée Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩƛƴǘŜǊŀƎƛǊ ŀǾŜŎ ƴƻǎ ƻǳǘƛƭǎ ŘŜ 
débogage  
2 Script Langage Practice pour interagir avec le logiciel de débogage Trace32 
3 Test unitaire requis pour valider le bon fonctionnement du composant 

Figure 5 : Test Case de la MEM 
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- Générer un nouveau S194 dans lequel il y a une erreur dans la signature  

 

 

 

Figure 6 : Modification de la signature dans l'image de la mémoire 

- Effacer puis écrire dans la mémoire avec ce nouveau code, puis effectuer la 

vérification de signature. Ce test consiste à vérifier que les clés ne sont pas écrites 

suite à ƭΩŞŎƘŜŎ ǊŜǘƻǳǊƴŞ ǇŀǊ ƭŜ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎΦ 

 

 

Figure 8 : Clés dans le cas d'une bonne reprogrammation 

 

Toutes ces étapes sont maintenant automatisées grâce à la logique de test qui a été 

implémentée dans le fichier Python. 

!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ ƛƭ ǎǳŦŦit de sélectionner le test voulant être exécuté sur TestExecutor et puis de 

lancer la tâche JenkinsΦ ¦ƴ ǊŜǘƻǳǊ Ŝǎǘ Ŧŀƛǘ Ł ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ ǉǳŀƴǘ ŀǳ ǎǳŎŎŝǎ ƻǳ Ł ƭΩéchec du test, 

ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴ compte rendu détaillé. 

 

 
4 Type de fichier ayant entre autres le contenu de la mémoire à écrire 

Le test aurait échoué si les clés avaient 

été écrites avec les données erronés 

comme ci-dessous 

Mais nous voyons ǉǳΩà gauche rien 

ƴΩest écrit Č  Test Succès 

Figure 7 : Fin de l'unité programmable (clés non écrites) 
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Figure 9 : Tests sur le logiciel TestExecutor 

Aussi, après avoir créé un job sur Jenkins exprès pour notre composant, il est possible depuis 

ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ǿŜō ŘŜ ƭŀƴŎŜǊ ƭŜ ǘŜǎǘ Ŝǘ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴ ǊŀǇǇƻǊǘ une fois toutes les tâches terminées. 

 

Figure 10 : Job Jenkins pour l'ECRP et l'OTAM 

Les Tests Cases sont à exécuter sur un projet après une nouvelle implémentation dans le but 

ŘŜ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ǉǳŜ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ƴΩŀ Ǉŀǎ ǘƻǳŎƘŞ ŀǳȄ ŀǳǘǊŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞǎ Řǳ ǇǊƻƧŜǘΦ 

 

2. Correction de code : respect norme Axivion 

Une autre partie de mes missions a été de corriger le code existant pour le projet V3M dans 

le but de garantir sa conformité avec les normes de sécurité. Pour cela, ƴƻǳǎ ǳǘƛƭƛǎƻƴǎ ƭΩƻǳǘƛƭ 

Axivion, il est principalement destiné à effectuer des contrôles ŘΩarchitecture. La suite Axivion 

ǇŜǳǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ŘŜǎ ŎƻƴǘǊƾƭŜǎ ŘŜ ǎǘȅƭŜ όaL{w!Σ /9w¢Σ !¦¢h{!wΣ Χ), des métriques, 

la détection de code, la détection de cycles et la gestion de failles. 

¶ MISRA est une norme de sécurité internationale pour l'industrie 

automobile qui aide les développeurs à créer des logiciels sûrs et 

fiables. 

 

 

¶ Un « computer emergency response team » (CERT) est un centre 

d'alerte et de réaction aux attaques informatiques, destiné aux 

entreprises ou aux administrations, mais dont les informations sont 

généralement accessibles à tous. 
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Une fois Axivion exécuté sur nos fichiers C, il fallait corriger le code et pour cela, comprendre 

les erreurs une par une pour trouver une implémentation conforme aux standards : 

 

Voici quelques exemples dΩŜǊǊŜǳǊs typiques quŜ ƧΩŀƛ ŞǘŞ ŀƳŜƴŞ Ł ŎƻǊǊƛƎŜǊ Υ 

 

Erreur Risque associé Ma solution apportée 
MisraC2012-13.2 /  
CertC-EXP30 : Utilisation 
incorrecte des types flottants 

Inexactitude des calculs, 
comportement imprévisible sur 
différentes architectures. 

Introduction d'une variable 
temporaire pour effectuer des 
conversions et des calculs 
intermédiaires 

 

 
 
 
 

MisraC2012-11.5 Conversion 
illégale entre pointeurs 

Comportement indéfini pouvant 
entraîner des accès mémoire 
incorrect. 

Utilisation de typedef union pour 
effectuer des conversions de types 
en toute sécurité, garantissant ainsi 
la compatibilité et l'intégrité des 
données. 

CertC-EXP36 : Déréférencement 
de pointeur sans vérification 

Risque de crash du programme ou 
de vulnérabilité exploitable. 

MisraC2012-11.6 : Conversion 
entre types non compatibles 

Perte de données et comportement 
indéfini. 

MisraC2012-11.8 : Conversion 
entre types entiers et pointeurs 

Incohérence dans la manipulation 
des données, crash possible. 

 

   
 

MisraC2012-8.9 : Utilisation de 
variables non initialisées 

Utilisation de valeurs indéfinies, 
comportement imprévisible, crash. 

Réorganisation de la déclaration 
des variables en les déplaçant à des 
emplacements appropriés et en les 
initialisant correctement avant leur 
première utilisation. 
 

                        Déclaration globale                                            Déclaration locale (après correction) 
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MisraC2012-14.2 : Boucles avec 
conditions de sortie incorrectes 

Risque de boucles infinies et de 
blocage du programme, déni de 
service. 

Utilisation de variables locales pour 
contrôler précisément les 
conditions de sortie des boucles. 

 
 

 
 

MisraC2012-18.4 : Mauvaise 
gestion de la mémoire 
dynamique 

Fuite de mémoire, corruption de 
mémoire, défaillances du 
programme. 

Elimination de ƭΩŜǊǊŜǳǊ Ŝƴ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ 
un commentaire après vérification 
ǉǳŜ ƭΩŜǊǊŜǳǊ ǇƻǳǾŀƛǘ şǘǊŜ ƳŀǎǉǳŞΦ 

 
 

 

/Ŝ ǘǊŀǾŀƛƭ ƳΩŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ƳŜ ǊŜƴŘǊŜ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜ ŎƻŘŜǊ Ŝƴ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘŞ ŀǾŜŎ ƭŜǎ 

requis et aussi des risques engendrés dans le cas du non-respect de ces règles. 

 

Sécurité et Fiabilité : Les modifications que ƧΩŀƛ Ŧŀƛǘes en suivant les règles MISRA-C et CERT-C 

améliorent significativement la sécurité et la fiabilité du code. En particulier, elles aident à : 

¶ Éviter des comportements indéterminés ou des effets secondaires inattendus. 

¶ Assurer une meilleure lisibilité et maintenabilité du code. 

¶ Prévenir des vulnérabilités potentielles telles que les erreurs de type, les 

débordements de tampon, et les accès mémoires incorrects. 

¶ Garantir que le code respecte les pratiques de codage, réduisant ainsi les risques de 

bugs critiques ou de failles de sécurité. 

En suivant ces normes, nous améliorons non seulement la qualité du code, ŀǾŜŎ ƭΩŀǎǎǳǊŀƴŎŜ 

que le logiciel est plus robuste face à des conditions imprévues. En effet, il est plus sécurisé 

contre les attaques potentielles. 
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3. Autres missions en lien avec le projet 

Outre mes ŘŜǳȄ Ƴƛǎǎƛƻƴǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎΣ ƧΩŀi contribué Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘâches en lien avec la 

ǊŜǇǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ. Certains de mes collègues ont eu besoin de 

support pour certaines tâches ponctuelles :  

- JΩŀƛ ǇŀǊǘƛŎƛǇŞ Ł ŘŜǎ ǘŜǎǘǎ en changeant la taille des buffers lors de la 

reprogrammation. Le but étant ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ les performances du système avec des 

conditions spécifiques. 

 

 

 

 

 

Ces tests visaient à identifier la configuration optimale, en tenant compte des 

contraintes de mémoire et de temps, pour garantir que le système fonctionne de 

manière efficace. En modifiant les buffers dΩécriture, j'ai pu observer comment le 

système réagissait et adapter les réglages pour améliorer la stabilité et la 

performance. 

 

- JΩŀƛ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǊŞŀƭƛǎŞ ŘŜǎ ǘŜǎǘǎ consistant à écrire en plusieurs étapes dans la 

mémoire.  

La mise à jour logicielle OTA pour les véhicules implique un processus de 

téléchargement en plusieurs phases, car elle se fait en tâche de fond pour ne pas 

perturber la charge nominale du microcontrôleur. Ce type de mise à jour doit être 

particulièrement géré, car elle peut être interrompue et reprise à tout moment, 

surtout dans les véhicules avec des cycles de marche très courts, comme les 

véhicules de livraison. L'un des défis est de gérer correctement les interruptions et 

reprises du téléchargement, en s'assurant que le système peut reprendre le 

processus à partir de l'état exact où il s'est arrêté, sans risque d'erreur ou de 

corruption des données. 

 

- Un autre exemple est l'ajout de mes fichiers de tests dans dΩŀǳǘǊŜǎ projets ayant 

une architecture différente « software cluster5 ». Cette intégration a posé des défis, 

Ƴŀƛǎ ŜƭƭŜ ƳΩŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ƳƛŜǳȄ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭŜǎ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ Ŝǘ ŘΩŀŘŀǇǘŜǊ 

mes fichiers pour améliorer la compatibilité et les performances. 

 

 
5 Architecture logicielle dans laquelle les blocs mémoire sont répartis à différents emplacements. 

Taille du Buffer Test State Time to download 

0x100 (256) OK мнΩΩнл 

0x300 (768) OK пΩΩмм 

0x500 (1280) OK нΩΩнс 

0x700 (1792) OK мΩΩпс 

0x900 (2304) OK мΩΩнт 

0xB00 (2816) OK мΩΩмт 

0xD00 (3328) OK лΩΩрр 

0xF00 (3840) OK лΨΩрл 

0x1000 (4096) OK лΩΩпт 

Figure 11 : Temps de reprogrammation en fonction de la taille des buffers 
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Partie 2 : Mon stage à Vitesco Technologies LŀǓƛ, Roumanie 
 

I. La position de LŀǓƛ en Roumanie grand centre R&D 

1. Le site dans la zone industrielle 

Le site de Vitesco Technologies à LŀǓƛ occupe une position stratégique non seulement dans la 

zone industrielle locale, mais aussi au sein du réseau global de Vitesco Technologies en 

Roumanie. 

Étant l'un des principaux centres de recherche et développement du pays, le site d'LŀǓƛ joue 

un rôle important dans l'innovation technologique de l'entreprise. 

Ce centre est reconnu pour sa contribution significative aux projets menés en étroite 

collaboration avec la France. 

 

Figure 12 : Les sites de Vitesco Technologies en Roumanie 

Le site d'LŀǓƛΣ ŀǳȄ ŎƾǘŞǎ ŘŜǎ ŎŜƴǘǊŜǎ wϧ5 ǎƛǘǳŞǎ Ł ¢ƛƳƛǓƻŀǊŀ Ŝǘ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ł {ƛōƛǳ 

et Brasov, ǊŜƴŦƻǊŎŜ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ de Vitesco Technologies en Roumanie, consolidant ainsi la 

position de l'entreprise comme leader en innovation dans le secteur automobile. 

 

Figure 13 : Les bâtiments de chaque site  






















