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Abstract

New enbedded systemgdevelopment to improve scope of action in a new projest
important to stayinfluent on the market In this context, our project relies on a new
microcontroller, recently adopted by the company, to be less dependent in an industrial
environment. The system, based on the Renesas microcontroller, is used in the automotive
field to ensure interaction beteen the different components. A key challenge lies in
integrating the new development environment and ensuring synchronization with the
available resources.

Our studies focus omalidaton of the flash application that precisely controls th@emory
area(Data Flash and Code Flasighering to the project requirements. To achieve this, the
tasks were supervised using datasheet reading and ateleelopmentprovided by our
partners, facilitating efficient system interactions. In addition, debugging tools and
performance tests were used to evaluate the responsiveness of the applicatiorte3tse
successfulljhandleflash constraintsmanaging the same features deliver by project covered
by Infineon Tests demonstrated improvements in responsiveness, validating the suitability of
the microcontrollerin our actual project

Future work will focus ofinalization of the integration of the component | am working as
well as developing additional features to extend the system's capabilities.

Keywords Renesas / microcontroller / automatiorMector/ debugging Unitary Test / Data
Flash / Code Flash
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Introduction

Ce rapport présente une synthése de mon travail réalisé au coura@ee20232024dans

le cadre de mon alternand@ I Yy & f QS y i NB LINR & Bucaurs deSétt®@riotleS OK y 2
mes missions se sont principalemeam@ntréesautour de deux axes majeurs. D'une part, j'ai
contribué a l'automatisation des tests dans nos projets, une étape pour améliorer I'efficacité

et la fiabilité des processus de validationA y a A 1j dzS8 RQl dziNB&a YA &aaizy
YASdzE O2YLINBYRNB S (NI} GFAf RQdzy Ay3aASyASdzNI
respectant certaines normes &utre part,dans le cadreRdz O& Of S |, iIRMUsY¥SI Sy A Sdz
demandé de fare ud G I 3S L . X0 S G Kidz I SidNhidKen RaBani®iSde

participer a I'étude et a lintégration d'un nouveau microcontréleur au sein de notre
environnement.! Y NI @I dohcenlréshr laZy&stoa de la mémoire flash (Data Flash

et Code Flash)de c®mposanE | Ay AA 1jdzS &adzNJ €+ YAAS Sy dzdzdN
visaient a garantir la conformité aux exigences du projet et a améliorer la performance globale

du systéme.

L'objectif de ce rapport esR I y& dzyS LINBYASNB LI NIGAS RS NBGN
Vitesco Technologies Toulouse incluant mes difficultés et m@scomplissementdans une
deuxiemepartie2 S LI Nt SN} A RS Y2y aiGl3S t fQSGNIy3aSN
RS Ot G2@8SNJ RSa O FEifid, @ melzSricentRetal sdzimhBodrsuiBn & & dzR S

Sii YSa OK2AEGdzRX NI RI yaRdaNI R2YFAYS ljdzA YQAY

W
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Partie 1: Mon apprentissage a Vitesco Technologies Toulouse

I. Mon réle etobjectifs dela secondeannée

1. Des missions proct'RS f QA Y ISy A S dzNJ

Lors de ma deuxiéme année chez Vitesco Technologies Toulouse, mes missions se sont
élargiesYS LISNX SO G yi R Sesdo@dingshiochel ddzSeddddeR ingérieurs
RS  QSISdzV 129D S | germisRd&eGuérivudé compréhension plus poussdes
différents aspects de nos projets et de contribuer de maniére significative aux activités de
f QSY G NBLINR &S D
Mon travail  f A3y S &dzNJ £ S&a 202SOGAFa RS f QS dzA LIS
développement de nouvelles solutions techniquééQ I A LJdz LJ- NIIA OALISNJ £ RS

mais aussi individuglce qui a renforcé mes capacités en gestion de projet et résolution de
probleme.

l dzZadA X 2QFA Sdz t Q200 aAz2y RS 022 NR2sewi€&N) YSa
ce quidémontref QA YLIR2 NI yOS RS I adyOKNRyAal GAZ2Y LI

Méme sima présence en entreprise eséduiteen raison dd QI f (0 SNBFIAY Qi2Xzi RS
pu me voir attribuer desnissionsamportantesgrace amon tuteur qui aplanifié dés le début

R QI ylgs Shfectifs a venir.

2. Une responsabilité grandissante

“ A L LA

[ Qdzy S RSB YIS&EAzNBA20VSGIGS yySS | SGS € QI dzAY
responsabilités. Avec dans un premier temps développement sur le composant ECRP
(Electronic Control Unit Reprogramm)aie Ql A 22 dzS dzy Nbx S RlIya f
surlesfichierSG f I YAasS Sy LI ded&testpouf aSstirdeinzoviforinited | A 2
duproduit.t5S LJ dza> 2QF A Lldz @2AN) YSa O2yGNAROdziA 2V
fichiers dans les projeGitHub.

J'ai également eu I'occasion de m'impliquer dans divers projets internes a l'entreprise, appelés
VIF (Vitesco Infrastructure). Chacun de ces projets présenterd@®nnements de validation
spécifiques microcontréleurou architecture logiciella@ifférente. Cela n@ permisd@dopter

une vision globale pour bien comprendre leurs différences et développer des solutions
conformes aux attentes.

3. LYGSINIGAR2Y RIEya fSa LINRPOS&adza RS f QSljdzA

En rapport avec mes responsabisitgui grandisset, je trouve aussi important de parler
mon adaptationaux2 dzii A £ & lj dzQdzi Af A &S f QS| dzA LIScquerir. \&:
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WQI A Sdz (RODAMINE NMIEdiAsEE® des vofleyi®ngénieusdans le cadre de

suivi de projgE  OS ljdzA YQF LISNXAa RS O2YLINBYRNB ¢
f QSYUNBLINREAS D

On retrouve notamment

Jira: un systéme pour suivie QI @nenf®S QS| dzA LIS Syspaudz@ NI y i
chaque mission

Kanban board

— & = 3

BM backup reprogremmation by baot update FORP 24 Q Loak
] ]

Mo t

LMO and HSN both banks bef; lising the UCE

SWAP

a

Figurel: Interface du logiciel Jira avec mes tickets

 Polariony [ 23AO0OASEt LI2dzNJ FFH OAftAGSNI S RSOSE 2 LJIJ
la liste de test.

[ 4BM4D-MEM - .. Level » Discipline Tests » SW Tests » .5 48M40-SW_MEM _Qualification_TestSpec SIEMENS

|43M40-SW_M EM_Qualification_TestSpec

Statistics

3 © information in this dacument
2 [ Definitions in this document

250 ' SW Test Cases in this document

SW Test Cases Status

248 b 1n Work SW Test Cases:
0 Submitted SW Test Cases:
0 Released SW Test Cases
2 © Obsolate SW Tast Cases
0 4 Blocked W Test Cases

Figure2 : PagePolarionavec legestsde la MEM

1 TED ServiceOutils pour réserver les bancs st et PC distant

£ %QD Test Engineering Data Services 1.0.4-2 Production @ vtje§co

() Fiter by Project

DG

Thursday, 22 August
2024 P day | week

= 4 Ticl W b IAP_mTB_042 TLP_mTB_106

Filter by TB Type a
DS, Test

EEMVHLTE

4 4 Tm3ciie MM

Filter by TBs a

1AP_miTB_OM:

P_erTB_106

Figure3: Planning de réservation des bancs de test

Cette intégrationest suiviede réunions hebdomadaisd @S O f QS|j dzA LIS LJ2 dzNJ G |

accompli et des potentiels probléraesncontrés.



INSA vilesco

TOULOUSE TECHNOLOGIES

De plus 2 QI A S Bdlldb&éragey des équipes internationales, notamment pour le
LJ- NI I 3SR Qek dafs e Nadie defpdjgtsien commun

- A L LA

hy LISdzi RANB 1ljdz§ O0SiGiS RSdzEASYS | yysSS YQl
pour prendre une place un peu plus importante dahaque éche attribuée

Mes missionsusein® € QS1jdzA LIS a9 a

ldz aSAYy RS fQSIjdzALS a9ax 2QlIA Sdz RAGSMWASA

LIS

NS

L2 dzNJ O2 YLINBYRNB S F2yOiA2yySYSyd RSa 0O02YLRa

projets importants et la participation active a des réunions dans le but de développer de
nouvelles solutions.

1. En charge du développemeimes tests automatiqus

al LINBYASNB YAdarzy O2yasSldSyds Ozyaradlad

automatiques pour le composant ECRIPOTAM (Overthe-Air Managementjinsi que de
aSNIIANI RS & dzLJLJ2 (N@nVdlatilé RagdpndZictedss Memary) a

q ki - Automatise de maniére générale
Jen—ms - Fais appel aux tests a lancer sur un pc

& - Pull et test si une nouvelle release est disponible

‘I.
i)
- Structure du projet
M - Contient les fichiers python

Implémentaion de l'automatisation

. - Script Python =» Test Case (L40 Requirement)
ﬂ Python Scripts - Utilisation de la librairie Contest

Intéragit avec Trace32

LAUTERBACH A Cmm SCriEt < - Interagit avec les variables

- Manipule le fichier de test
Bi
.bin S
a Test files

- Fonction d'écriture dans la mémoire

<Content les cas de tests de la reprogrammation
Py | .cmm | .

Figure4 : Structure de I'automatisation globale

tex

L'image cidessus illustréoutes les implémentation dzS mBeQdn placepour automatigr
les tests dans raprojets. Ceschémacommence avedenking un outil d'intégration continue,
qui orchestre et lance les tests viastExecutor
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Ce dernier exécute descripts Python utilisant la librairie Contestqui assurent la
configuration des tests, notamment par le biais de scripts spécifiques développés en interne.
Lesscripts CMM, intégrés avec les outils Lauterbach, permettent de charger et tester des
binaires sur le microcontréleur. Enfin, liéshiers de testsen C sont exécutés pour vérifier le
bon fonctionnement des composants. Cette structure automatisée permet une validation

efficace et rapide des développements, tout en assurant une grande flexibilité dans
I'adaptationdesdifférents projets.

al AyaSyl yi gt BOKA (i BINB dz83 (s5eSvais vaus éxpliguerimdri 2 Y I
réle dans le projeet chaque étape de mon intégration

1. AssoaérchaqueTest Cas&a un script Python

={] F5_0GD1A_MEM : Product Requirements Test Specification
R=p

= {1] 2 Reprogamming

) 2 e A la suite deréunionsavec mes managersl a été
ity e ettt mecns s . O2 Y DS Y dz RQI ARytA0D AcBayde dzst & ONA LJG
- | 2.1.3 Erasing rights | - Static check (no need to run the softwars). Open

=== En effet,dans le but @méliorer latracabilité et d@voir

- | 2.1.5 Erase Delta Area | This functionzlty is optional and can be used by ¢

" 2.0.6 Erzse 2 SW Cluster buid units | Gosl of the test czse s to vaidzte th: | [1© ViSion glObaISUf |eS performancest,dsystéme

- | 2.1.7 Erase HSM buid unit | The test concerns the HSM Seff Updater strab

) 22 wee cette solution a été Iplus logique
+ (1] 2.3 Read
+@ 2.4 PU Identfication

i —— Pour un total dé&56 Test Case, il faut donc développer le
éE-SComponentcoherencv méme nombre de SCI’IptS

+-[H] 2.7 Component authenticity

-] 2.4 Erase lock | A - Perform

Figure5: Test Case de la MEN

2. Générerle test a exécuter sur le composant

AinsiA f fafiU@tudierle composant ECRP et OTAM dans le but de poursuivre ce tBigail.
que certains tests sentsimpless R Q| dzii N& éne go@pdébensioh deSa validation du

composant et de lasécurité lors de laeprogrammation ;car impliquent de produire des
erreurs

T ExempleR Q tizsf :

Aprés une reprogrammation, nous devons vérifier la signatur&R&et la cohérence du
nouveau code écrit dans la mémoi@elaLJ?2 dzZNJ s i1 NB a HINJ lj dzS €S y 2 dz0S|
YT OSATEFyd SG 1jdzS LISNA2YY SVoiife d&duld didektS + a4 QA

1 ibrairiedévelopp@&en interne utilis€e R+ y& f S OF RNB IRENN Dit Wi RARY @i RIWYIANI | S0
débogage

2 Script Langage Retice pour interagir avec Ilpgiciel de débogage Trace32
3 Test unitaire requis pour valider le bon fonctionnement du composant
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- Générerun nouveauS19% dans lequel il y a une erreur dans la signature

e T T P T T T P R A o

5$3258094F D 000800000000000000H0EAVEACAHE000AEEA0E000AA00000000A0000A0RO0E00I
$3258094F DEAOAARAAHGOAGOEEAOHEAOAROAABRRAGENBHEEOACOOAANARONEABOEAE. I AL
$3258094F EA@459D91BBBBIDSDE3F 25F 384DBFA9FEB17A153A03BEIATE15E1E591B495BBACAGIS
5$3258894FE20B9940D77D0548CAAAFD3A92D77AZBFI99EBB74CA6CCFIR61D56514FA268A2BBIDA
S3258094FE4@FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFAS
$3258094FE6OFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFSS

}

53258094 HIAYYIIYYYUIEYYIIIYYINIRYINIYUIRYYIIIYYINIYINIOYINRYYIIYYIINYYY 29
$3258094F D( 0A0GAA0AAEERA0AAAAARAAAAE0AEAROAAAEAAERAAAARAAERAAAANAARAAARAT
T $3258094FDEGAOGEARAERA00RANNAAAAAAARAARA0ARANNAAAANAAAARAA0ARANAAARAALHAY
$3258094FE@@FFD91BRBBIDADE3F 25F 384DBFAOFOB17A153A03BE9A7815E1E591BA95BRACAGIS
$32580894FE20B99408D77D8548C AMAFD3IA92D77ABBF990EBATAC@6CC FI061D56514FA268A2B09D4
$3258094FE40FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFAS
S3258094FE6O@FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFBS

le\.

&

Figure6 : Modification de la signature dans l'imagge la mémoire

- Hfacer puis écrire dans lamémoire avec ce nouveau codeuis effectuerla
vérification de signatureCe test consiste a vérifier que les clés ne sonépdtes
suteaf QSOKSO NBG2dzNYyS LI N £S LINPOS&aadzaod

$4] [COREODD::Data.dump (0x2004FF20) /DIALOG] (===
[ D:oxe004FDD0 | | #3Fnd...| [Modify... | | [Lona ~ [JE [Track [AHe
dd : oL L . L.
8394;5;; 00000008 0000000?} 00000003 0000000% %%3455789’“30}&: LeteSt au ralt eChoue Sl Ies Clmalent
8094FDEC ( 00000000 00000000 OOCO0000 00000000 4 A . 7 z
été écritesavec les données erronés

commeci-dessous

8094FDFO | 00000000 00000000 00000000 40000000

B094FEODO | BE9L9DFF 838D9DEE 4D385FF2 BLFOD9EF
BO94FELD | 033A157A 15789ABE B491ESEL ABACBBAIS
BO94FE20 | 770D94B9 AABC54D0 2ZDASD3AF 99BFABFT
B094FE30 | CO74B09E &190CF6C FALl46505 092BEBAZE

D:B8094FFAD | 00000000 00000000 00000000 00000000 %% AN ANAELN LYY
D:B094FFBO | 00000000 00000000 00000000 00000000 %HNNELELLILLINYY ¥

D:
D:
D:
D:
D:
D:
D:
D:B004FEA0 | FEEFEFFE EFFEFEFF FEFEEFEF EFFFEEFE . e he ri
D:8094FE50 | FFFFFFFF FFFFFFFF FFFFFFFF FFFFFFFF
D B0 Ol| FFFrrrer EYFFRTEY FFEPFERT FREFECR Ma|sn0U5V0y0f'sl Gauche rien
D:BO94FE70 | FFFFFFFF FFFFFFFF FFFFFFFF FFFFFFFF Arri A
D:8094FEB0 | FFFFFFFF FFFFFFFF FFFFFFFF FFFFFFFF y.@t eCfltC TeStSuCCeS
D:8094FE9S0
D:8094FEAD
D:8094FEEBD
D:B094FECO D:8094FFO00 | 90481445 00000000 00000000 00000000 ESH{NENENENENENY
D:8094FEDO | FF D:8094FF10 | 00000000 00000000 OOOCOCOO 0OOOOO0 %M MHHYHYH TN Y
D:B0I4FEED | FF D:8094FF20 [»00000000 00000000 000D0C00 00000000 '
sgogaccen | coer D:8094FF30 | 00000000 00000000 000D0C00 00000000 '
SiEcaeroy sistil s s o s L
D:8094FF10 D:8094FF60 | 00000000 00000000 00000000 00000000 RN NN AN
D:B094FF20 D:8094FF70 | 00000000 00000000 00000000 00000000 THHTSATHATE Y
: D:8094FF80 | 00000000 OOODODOD DOOOOOOD DODOODOD
ngzgag D:8094FF90 | 00000000 OODOODOD DOOODOOD DODOODOD HA NN THAN LAY
D:

B094FF50

Figure7 : Fin de l'unité programmable (clés non écrites) Figure8: Clés dans le cas d'une bonne reprogrammation

Toutes ces étapes sont maintenant automatisées grade fogique de test qui a été
implémentée dans le fichiePython.

I dze 2 dzNR QitkddzéEctiohrier l€iteigffvdulant étre exécuté sur TestExecutor et puis de
lancerla tachedenkin® !y NBG2dzNJ Said Fl Al t &reddifestA al S
I Ay & Acorjpte@edridétaillé.

4Type de fichieayant entre autres le contenu de la mémoire a écrire
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ot Proeat crf Paramerer tfom Brecutin Verdct  Review Ssha  Exec. T
rd Jesteny ami wFR oo Open 000058
i Jesenvaml e e WER Pasosd Open 000219
o testenvam  mem_ecmomi WFR Patesd Open 000057
ot Jesterrvam e _ecml WFR Pased Cpen 000059
ol Jesevam  mem_ecmom WiR Passed Open 00218
oot Jestenvaml  mem_ecmm R Pased Open 000841
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Figure9: Tests sur le logiciel TestExecutor
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Figurel0: Job Jenkins pour 'ECRP et 'OTAM

LesTess Casesont a exécuter sur un projet aprés une nouvelle implémentation dans le but
RS OSNAFASNI [[dzS f QAYGSANI GA2Y yQIF LI & G2dzOKS

2. Correction de code respect norme Axivion

Une autre partie de mes missions a étéateriger le code existant poue projet V3M dans
le but degarantir sa conformité avec les normes de sécurité. Pour getadzd dzi Af A a2y a
Axivion il est principalement destiné éffectuerdescontrolesR dpchitecture La suite Axivion
LISdzi S3IIFfSYSyld STFSOGdzZSNI RSa O2)ydedikétriquas, RS &
la détection de code, la détection de cycles et la gedlifailles
1 MISRA est une norme de sécurité internationale pour l'indus
automobile qui aide les développeurs a créer des logiciels sar
fiables.

1 Un «computer emergency response team(CERT) est un cent
d'alerte et de réaction aux attaques informatiques, destiné &
entreprises ou aux administrations, mais dont les informations s
géneéralement accessibles a tous.
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Une fois Axiviomxécuté sur nos fichiers €fallait corriger le codest pour celacomprendre
les erreurs une par une pour trouver uimeplémentation confome auxstandards

Voici quelqusexemplesdQ S NaNyidaktlquS 2 QI A

SGS FYSyS £t O2NNA3

Erreur

Risque associé Ma solutionapportée

MisraC201213.2/
CertGEXP30 Utilisation
incorrecte des types flottants

Introduction d'une variable
temporaire pour effectuer des
conversions et des calculs
intermédiaires

Inexactitude des calculs,
comportement imprévisible sur
différentesarchitectures.

»

1 _mem_last_rng_ptr = (&Ecrp_GetMemRngPtrBank(BankId)[Ecrp_GetMemRngSizeBank(BankId)]);

Mem Rng const * 1 get mem rng temp Ecrp_GetMemRngPtrBank(BankId);

Ecrp_GetMemRng5izeBank(BankId)

1_mem_last_rng_ptr = (&1_get mem_rng_temp[l_get_mem_size_temp]};

MisraC201211.5Conversion
illégale entre pointeurs

Comportement indéfinpouvant
entrainer desacces mémoire
incorrect.

Utilisation detypedef uniorpour
effectuer des conversions de typeg
en toute sécurité, garantissant aing

CertGEXP36 Déréférencement
de pointeur sans vérification

la compatibilité et I'intégrité des
données.

Risque de crash du programme ou
de vulnérabilité exploitable

MisraC201211.6: Conversion
entre types non compatibles

Perte de données et comportemen
indéfini.

MisraC201211.8: Conversion
entre types entiers et pointeurs

Incohérence dans la manipulation
desdonnées, crash possible.

void Ecrp_UpdateBuValidity Hsm ( veid )

uint8_least i;

const Ecrp_Pu * PuPtr;

uint64 Puid;

ecrp_buvalidity_status.PU_List = (uint64)0;
PuPtr = &ecrp_gen_cnf_ptr->pus[0];

for (

i < ecrp_gen_cnf_ptr->pus_size;
ive

Puid = PuPtr->programming_unit;

if (Mapinfo_KeyValidityCheck(Puid,

InfoRtuEnum *)&Rtu,0) ==

void Ecrp_UpdateBuValidity_Hsm ( void )
{
uint8_least 1i;

const Ecrp_Pu * PuPtr;
uint64 Puid;

InfoRtu_Ptr_Type Rtu;
Rtu.aslint32 = 9;

ecrp_buvalidity status.PU_List = (uint64)@;
PuPtr = &ecrp_gen_cnf_ptr->pus[@];
for (

i < ecrp_gen_cnf_ptr->pus_size;
ies

Puid = PuPtr->programming unit;

TRUE) DAT.13, MISRA 11.3: Fal itive, conversi
if (Mapinfo_KeyValidityCheck(Puid,Rtu.aInfoRtuEnum,8) == TRUE)

MisraC20128.9: Utilisation de
variables non initialisées

Utilisation de valeurs indéfinies,
comportement imprévisible, crash.

Réorganisation de la déclaration

des variables en les déplacanta d
emplacements appropriés et en les
initialisant correctement avant leur

Déclaration globale

Déclaration localeapres correction)

premiére utilisation.
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#define ECRP_NO_RWW_START_SEC_VAR_INIT_QM_PTR Ecrp_Mem_Rng const * Ecrp_GetMemRngPtrBank(MapInfo_BankType BankId)
#include “"Ecrp_MemMap.h™
JrT*/ (
static Ecrp_Mem_Rng const * 1_ret_val_cnf; t
{‘deE = = = tatic Ecrp Mem Rng const * 1 re val enf;
#define ECRP_NO_RWMW_STOP_SEC_VAR_INIT_QM_PTR n -
#include "Ecrp_MeaMap.h" :9nst uint32 * 1_MemRngSize_Ptr;
J*THf uint32 k=0;
#define ECRP_NO_RWW_START_SEC_VAR_INIT_QM_LOCAL_PTR uint32 index[99]={0};
#include “Ecrp_MemMap.h™ Ecrp_Mem_Rng const * 1_ret_val_mm;

MisraC201214.2: Boucles avec | Risque de boucles infinies et de Utilisation de variable®cales pour
conditions de sortie incorrectes | blocage du programme, déni de contréler précisément les
service. conditions de sortie des boucles.

for (1_index = @; (!1_found) && (1_index < (sizeof(ecrp_state_crc.crt_PU) * (uint8)8)); 1_index++)

for (1_index = @; (!1_found) && (1_index < (sizeof(size_crc_crt) * (uint8)8)); 1_index++)

MisraC201218.4: Mauvaise Fuite de mémoire, corruption de Elimination dd Q S NNB dzNJ

gestion de la mémoire mémoire, défaillances du un commentaire apres vérification
dynamique programme. j dz§ f QS NNB dzNJ L2 ¢

if (Ecrp MemRead ( /* AXIVION Mext Line Misral2012-1B.4"

/'S GNY @FAf YQI LISNX¥Aa RS YS NBYRNB O2YLWES RS
requis et aussi des risques engensld@ns le cas du nerespect de ces régie

Sécurité et Fiabilité Les modifications qué Q I ésenBuivani les régles MISRAet CERT
améliorent significativement la sécurité et la fiabilité cbde. En particulier, elles aident a :

1 Eviter des comportements indéterminés ou des effets secondaires inattendus.
1 Assurer une meilleure lisibilité et maintenabilité du code.

T Prévenir des vulnérabilités potentielles telles que les erreurs de type, les
débordements de tampon, et les acces mémsireorrects.

T Garantir quele code respecte les pratiques de codage, réduisant ainsi les risques de
bugs critiques ou de failles de sécurité.

En suivant ces normespusamélioonsnon seulement la qualité du code, S O QI & & dzNJ
gue le logiciel est plus robuste face a des conditions impré\kre®ffet, il esplus sécurisé

contre les attaques potentielles.
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3. Autres missioms en lien avec le projet

Outre mesRSdzE YA & &A 2y & contithdé f O ARD I aReNEIBra BeDivec la
NBLINEINF YYIFGA2Y Si .GeBans deNsdleguas o Su besaip edzA LIS
support pourcertainestachesponctueles:

- XA LI NI A OA Ld§ chdngaR Sitailldl 8ed (baffers lors de la
reprogrammation Le butétant R Q S @ lle$ pa$oNdances du systénavecdes

conditionsspécifiques_ Taille du Buffer Test State Time to download
0x100 (256) OK MHQQH N
0x300 (768) OK naQQmMmMm
0x500 (1280) OK HQQHC
0x700 (1792) OK MQQn c
0x900 (2304) OK MQQHT
0xBO0O (2816) OK MQQMT
0xD00 (3328) OK nQQpp
0xF00 (3840) OK nWQpn
0x1000 (4096) OK noaonT

Ces tests visaient a identifier la configuration optimale, en tenant compte des
contraintes de mémoire et de temps, pour garantir que le systeme fonctionne de
maniére efficaceEn modifiantes buffersd@criture, j'ai pu observer comment le
systeme réagissait et adapter les réglages pour améliorer la stabilité et la
performance.

- XNFA S3AFf SYSy i consBtartt & éche dplsieurdétdpedidans la
mémoire
La mise a jour logicielle OTpgour les véhicules implique un processus de
téléchargement en plusieurs phases, car elle se fait en tache de fond pour ne pas
perturber la charge nominale du microcontréleur. Ce type de mise a jour doit étre
particulierementgéré car elle peut étre interrompue et reprise a tout moment,
surtout dans les véhicules avec des cycles de marche trés courts, comme les
véhicules de livraison. L'un des défis est de gérer correctement les interruptions et
reprises du téléchargement, en s&agant que le systeme peut reprendre le
processus a partir de I'état exact ou il s'est arrété, sans risque d'erreur ou de
corruption des données.

- Un autre exemple est I'ajout de mes fichiers de tests dads$ dizprdjd&@sayant
une architecture différente « software cluster. Cette intégration a posé des défis,
YIA&d StfS YQF LISNXYA& RS YASdzE O2 YLINBY RN,
mes fichiers pour améliorer la compatibilité et les performances.

5 Architecturelogicielle dans laquelle les blocs mémoire sont répartigfarents emplacements.
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Partie 2 Mon stage a Vitesco Technolodiek Rolimanie

|. Lla positiondeL | dd Roumanie grand centre R&D

1. Le site dans la zone industrielle

Le site de Vitesco Technologiek & oddcuipe une position stratégique non seulement dans la
zone industrielle locale, mais aussi au sein du réseau global de Vitesco Technologies en
Roumanie.

Bant I'un des principaux centres de recherche et développement du pays, le lsitejaia
un réleimportantdans l'innovation technologique de I'entreprise.

Ce centre est reconnu pour sa contribution significative aux projets menés en étroite
collaboration avec la France.

Figurel2: Les sites de Vitesco Technologies en Roumanie

Lesited. ISUA dzE Ot G1Sa RS& OSyiNBa ws5 aAiddzsSa t ¢A
et BrasoyNBy ¥ 2 NOS deDWtestdreshhiologied® 8n Roumanie, consolidant ainsi la
position de I'entreprise comme leader en innovation dans le secteur automobile.

Figurel3: Les batiments de chaque site

































