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Introduction i

* Principes généraux de LISP

Propose une séparation au niveau de la couche réseau

— De la fonction d’identification d’un nceud terminal : qui joindre ?

» End Host Identifier (EID)
— De la fonction de localisation : comment le joindre de la «meilleure» maniére ?

» Routing Locator (RLOC)
« Espace d’adressage IP (v4 et v6) utilisés comme espace de nommage pour EID
et RLOC

« Systeme de résolution/traduction/mapping EID-RLOC a la demande
— Reposant sur une conception résistant a I'échelle similaire au systeme DNS

« Résolution effectuée au niveau de routeurs LISP et non pas au niveau des
noeuds terminaux

Ou est 2600:D0:110C::5 ? Systéme de
> résolution

EID-RLOC

32.12.12.12, 2600:D0:110C::
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= Ainsi,

« EID : une adresse IP d'un nceud terminal qui est indépendante de son (ses) ISP
ou localisation

e RLOC : adresse IP du routeur LISP

— A partir duquel le nceud terminal peut étre joint

R ite

outeur

Utilisation A LISP LISP

des EID Utilisation desRLOC &—-2 D-B

: pour 'achemineme e =] H
—Routeur RLOC-RY ~

EID-A_ | :

W \,’ N LOC- .

Eibg 7. ‘RLOC-RL2EID

Systéme de o™
résolution .|
EID-RLOC
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* ITR: Ingress Tunnel Router

« Recoit des datagrammes IP sur les interfaces
du site LISP local avec les adresses IP EID
« Dispose d’un cache de correspondance EID-RLOC
« Encapsule les datagrammes en utilisant les
adresses RLOC vers des sites LISP distants

Y —
ou fait suivre classiquement vers les sites non LISP ite LISP R

= ETR

6

& 1 4
“‘“’INSA
B

) TOULOUSE
INSTITUT NATIONAL

Acheminement de paquets entre sites LISP "~ ®

Entree du cache de correspondance EID-RLOC

; Preflxe EID : 81.81.81.0/24

~ Localisations |
- 25.0.0.1, priority P1, weight W1
- 26.0.0.1 priority P2, weight W2

réfixe réseau EID

« Recoit des datagrammes depuis les interfaces reliées au(x) ISP(s)

« Deésencapsule et delivre les paquets au nceud EID

= XTR

« Souvent les fonctionnalités ITR et ETR sont sur un méme nceud appelé XTR
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de paquets entre sites 7 .. g
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LISP >

* Fil des opérations pour une transmissionde S aD

. Préfixe EID : 81.81.81.0/24

. Localisations

25.0.0.1, priority P1, weight W1 :

© 26.0.0.1 priority P2, weight W2

e, 4. encapsulation 5. Acheminement

§T"Réso|ution 20.0.0.1 a2 26.0.0.1

81610

D-RLOC ~ 80.80,80.80 & 81-¢

—
———
—

20.0.0.1 4 26.0.0.1
.BQ..SQ.BP.SO a81.81.81.8

(—]

Préfixe réseau EID
81.81.81.0/24

.0.0. N
Internet ~ 20041 ‘
= S~._ ISP =—_yt
EID:80.80.80.80/24 . [ TR ) 26.0:0:0/8- 7~ de 80.80.80.80 2
y 81.81.81.81
: : B i 6. Désencapsulation et
XTR ;
de 80.80.80.80 a acheminement vers D

81.81.81.81

1Y Résolution DNS
D -> 81.81.81.81

® ® @ INSA de Toulouse » 135, Avenue de Rangueil » 31077 Toulouse
® ® @ Tl : +33(0)5.61.55.95.13 « Fax : +33(0)5.61.55.95.00 » www.insa-toulouse.fr



Systéme de résolution EID-RLOC de LISP &

INSh

TOULOUSE

Toulouse

= Comment I'ITR établit et maintient les correspondances

(mappings) EID-RLOC ?

« Approche similaire a DNS avec

1. Bases de données distribuées typiquement au niveau des ETR et des caches

maintenus dans ITR

2. Des interfaces au systeme de résolution : Map-resolver et map server
3. Messages de contrdle LISP aidant a la résolution du mapping EID-RLOC

= Les correspondances EID-RLOC utilisées
par les ITR sont contenues en son sein

dans un CaChe appelé « LISP map CaChe » _25001 priority P1, weight W1

* Peuplé suite réeponses aux requétes de resolution
de correspondance envoyees au systeme
de résolution

« Une réponse couvre le(s) RLOC(s) associé(s) a un EID
ainsi qu’'un ensemble d’informations supplémentaires:
duree de vie, priorité associée a chaque RLOC, poids, s

?Mﬂ@/@é@' arie site’t 1SF=Corfcerneé s
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Entrée no i -> Préfixe EID : 81.81.81 0/24
- Localisations :

26.0.0.1 priority P2, weight W2

LISP machaghe de ITR

Site LISP
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Systeme de résolution EID-RLOC de LISP E

* Le « LISP map cache » d’'un ITR ne contient que
les mappings des sites vers lequel il transmetdes ~ T )
paquets Entrée no i -> Préfixe EID : 81.81.81.0124

- Localisations

» Base de données des correspondances | i o ey

EID-RLOC au niveau de chaque site LISP | . Q}
appelé « LISP Site mapping database » LISP maplcache de ITR

* Tous les ETR d’un site LSIP disposent d’'une copie
de cette base et sont la « source officielle »des
correspondances EID-RLOC du site

« Contenu de la base établi par configuration
« Reposent sur cette base pour répondre

- : ; : L e |
directement aux ITR a des requétes de résolution BOB0.50.024 > 20.0.0.1, priertty P1. walorE WA
EID-RLOC 80.80.80.0/24 -> 21.0.0.1 priority P2, weight W2

— Réponses peuvent étre différentes selon la source
de la requéte de résolution
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Systéme de résolution EID-RLOC de LISP

nterfaces au systéme de résolution

- Map_server (MS) Systéme de résolution EID-RLOC
Systeme d’indexage

° I A y \
Les I‘ETR enregistrent leurs préfixes EID o Bequetede_
aupres de MS I esoiution LS

F |

AN Requéte de |\

— Connaissance préalable par configuration ~ esolution N

~

de 'ETR du MS

— Connaissance préalable par configuration
du MS des préfixes EID a sa charge

* Relaye les requétes de résolution aux ETR
concerneés (préalablement enregistrés)

» Map-Resolver (MR)

* Recoit les requétes de résolution des ITR
et les relaye la requéte au systeme de
resolution

résolution

— Connaissance préalable par configuration
des ITR du MR associé

* Retourne des messages de réponse

BEAtIVE PRI AES YEGUETES EAREHTN e

Aac citeec | ISP non conntie (non | ISP




-w
Systéme de résolution EID-RLOC de LISP

TOULOUSE

Message de controle LISP  ~ &

* Message Map-Register

« Message d’enregistrement des préfixes EID associés a une ETR auprés du MS

— Enregistrer = spécifie les RLOC a utiliser pour faire suivre les requétes de résolution
associees aux prefixes EID

» Message Map-Notify

« Message de confirmation positive d’enregistrement envoyée par MS a ETR
» Message Map-Request

« Message de demande de résolution d’'un mapping EID-RLOC

— Envoi initié a un ITR pour une résolution du RLOC ou pour rafraichissement du
mapping avant le terme de sa durée de vie

» Message Map-Reply
 Message de reponse a une requéte de résolution valide

— Envoi initié par un ETR, indique la correspondance EID-RLOC ainsi que la politique
associee (priorité, durée de vie,..)
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= Phase d’enregistrement du préfixe EID 81.81.81.0/24 par ETR
officiel

:Eld -prefix 81.81.81.0/24 key secret1
Systéme de résolution EID-RLOC 4

/

1. Lisp Map-reglster , I 3. Lisp Map-notify

(81.81.81.0/24 => 25.0.0-1
igg@

) -'.’.K

2. Mise a jour table de relayage
des map-requets

Eid-prefix 81.81.81.0/24->
25.0.0.1, 26.0.0.1

Préfixe réseau EID
81.81.81.0/24

EID: 81.81.81.81.

EID:80.80.80.80/24

ion partlelle

80 80.80.0/24 -> 20.0.0.1, priority P1, weight W1 : :
80 80.80.0/24 -> 21.0.0.1 priority P2, weight W2

Map-server 30.30.30.30 key secret1
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= Phase de résolution RLOC associé a EID 81.81.81.81 enclenchée
par ITR du site de S

5- Mise a jour LISP map cache de ITR Systéme de resolution EID-RLOC
Préfixe EID : 81.81.81.0/24 : 2. LISP map-request (
‘Localisations 20.0.0.1,81.81.81.81) table de relayage des map-

-25.0.0.1, priority P1, weight W1 requets

26.0.0.1 priority P2, weight W2 -7 T~ 3 {7 Eid-prefix 81.81.81.0/24->
et e ee et e ee e ? 25.0.0.1, 26.0.0.1
/7

4 !'3. LISP map-request (
Configuration partielle ITR 1. LISP map-request ( |' 20.0.0.1,81.81.81.81)

Map-resolver 30.30.30. 31 20.0.0.1,81.81 81.81)

7
» 0.0. Préfixe réseau EID
81.81.81.0/24
~20.0008- - - - - - -

ISP

/]

P1, W1 26 0.01 P2, W2

25001

Internet

ion partielle .N

81.81.81.81 . 80.80.80.0/24 -> 20.0.0.1, priority P1, weight W1

- 80.80.80.0/24 -> 21.0.0.1 priority P2, weight W2

= Rque: ETRala possibilité de dé|éguer R

, ” Map-server 30.30.30.30 key secret1
au MS la réponse a un map-request
 Indiqué par ETR lors de I'enregistrement
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Interfonctionnement avec des sites non LISP &

= En cas de succes et d’adoption, le déploiement de LISP ne se

fera que de maniére incrémentale . Il est nécessaire

1. a des sites non LISP (conventionnels) d’envoyer du trafic IP a des sites LISP

— Approche : utilisation de proxy ITR

» Qui annonce les préfixes EID au reste de I'Internet (non LISP)

» Recoit alors le trafic de sites non LISP a destination de sites LISP et les encapsule en
direction de sites LISP

2. De permettre a des sites LISP d’envoyer du trafic IP a des sites non LISP

— 2 cas de figure :

» Encapsulation nécessaire pour aller au site non LISP: Utilisation de proxy ETR qui
s’intercalent entre les deux sites

» Par exemple, la famille des adresses RLOC et EID (IPv4, v6) sont différents
» Sinon, rien a faire
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= Non complétement spécifie, plusieurs pourraient étre définis
* |nitialement, un systeme appelé ALT basé sur BGP a éeté défini

= Depuis octobre 2012, un nouveau systeme appelé DDT
(Delegated Database Tree) est proposé avec un fonctionnement

assez similaire au DNS
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= Solution de niveau réseau avec aucun changement sur les
nceuds terminaux

= Pas de changement au niveau DNS
= Configuration minimale au niveau des routeurs LISP
= Déployable de maniere incréementale

= Supportant la mobilité des nceuds

= Standard non complétement finalisé par 'lETF
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= Multihoming

= Support de la transition vers IPv6

= Support de la mobilité des nceuds

* Maintien de la connectivité réseau, survie de session, le nceud pouvant jouer le
réle d‘un serveur
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