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Lors de la resolubon d'une programmation lingaire par la methode des Lablesus, on trouve le lableau suwvant ;

< 5 3 4 0 ] 0

Coiits [base) | base x3 X3 xg 5 5 £ by
N o 3 2 1 -1 D 24
Ay 1 0.5 o o 0.5 o g
53 0 1 2 0 a 1 30

Quelle est la salution de base associée 3 ce tableau?

z= 8 z= 0 =] 0 a=| 2 = 0 ap=| W
Quelle est lavalewr du critére? 20
Quelle est lavarishle ertrante 3 la prochaine ftétion?| 3 % |

Quelle est la varable sarante 3 la prachaine itération? | 51 ] |

Quelle s2ra la nouvelle igne 17

[o |15 |1 | os | 1 | n
Gl amomesgre
O Joo o Jo Jos Jo Jo
il sera la nouvelle bgne 37

(o Tz To Jo 1o o Je

Tuelle st la solution de base assaciée 3 oo nouveau tableau 7

sl 8 m=l0 ~1ETR- - - =

Quelle est la valeur du critére T 53

Combien vaut le codt d'opportunité sur ls variable zg 7| -55

Combien vaut le colt & opparturie sur ls veriable s T -2

Combien vaut le coit &'oppariunité sur s variable 53 7| -
La selubion cbtenue est-elle optimale T oul = |

Quedle et la valewr du cribére du probléme dual & l'eplimal 7 22

Lors de Is résolution d'une prograsmmation lingsire par la méthode des tsbleaus, on trouve le tableau suivant ©

< 2 5 | 3 0 0 0
Colts{base) | base Xy S Xy 5 L) 53 by
L 0 1 2 1, -1 ) 21
2 1 2 | o 0 05 0 8
Sg ] 3 | 2 a o 1 15

Quelle est |2 solution de base associde 4 ce tableau?

=] |za=| 0 z=| 0 |m= 2 |sa=/ D =] 15
Quelle est I valeur du critére?| 15

Quelle ect Iz variable entrante & la prochaine itération?| «3  #

Quelle est = variable sortante & la prochaine #tération?| 53 H
Quelle sera la nowvelle ligne 17
[0 |2 Jo o Ja Ja [|s

Quelle sera la nowvelle ligne 27

(v dz fo Jeo ]

Quelle sera la nowvelle ligne 37

[o v Jo o

Quelle est |2 solution de base assaciée a c= nouveau tableau 7

Quelle est Iz valeur du critére 7| 385 |

Cambien vaut Is coit & oppartunité sur lz variable =g 7| -2, |

Combien vaut be colt d'opportunité sur la variable ag 7 -1 |

Combien veut le codt d oppartunit sur le varisble s3 7 -15 |

La selution obtenue est-elle optimale ?| oui :

Quelle est |= valeur du critére du probléme dual 2 Foptimal 7| 38,3

na=¥ 3,2y

W o

G 5 3 4 0 0 [
Colits (base) | base X, Xz X3 5 53 Sy b | Swrtande
o 5y a 3 2 1 -1 L] 24
5 Xy 1 0.5 1] i) 0.5 L] 8 w0
Q 53 0 1 2 0 0 1 30 | af
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7 = 8x5 =A2x | = Lo+ LB =-1F
Ha =8
g | 2 [ & | 3 0 [ 0 %e = O
Colts(base) | base Xy X Xy 5 55 S5 by %z =D z
o s | 0 1 1 ] 2 t | -] 0 21 |07 g, =2
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On effectue une analyse de sensibilité sur la solution optimale et on trouve les tableaux ci-dessous

Variable Valeur optimale Coeff_ipitial Borne inf. Borne sup.

Xy 8 i 4 o0

X 0 3 —oa 8.5

X3 12 4 0.333 5

Contrainte Variable duale | Var. d'écart Borne inf. Borne sup.

Cont. 1 4 0 8 23
Cont. 2 0.5 0 10 40
Cont. 3 0 6 24 ]

Utilisons ces tableaux pour faire une analyse de sensibilité et répondre aux questions sans mettre & nouveau en cewvre l'algonthme du simplexe.
(Ectire NA 51 on ne peut pes répondre & la question) Q"’. W+l .
Le 257 membre de |a contrainte 3 passe 3 32,

Quelle est la valeur du critére ¥

83

Le 2™ membre de la contrainte 1 passed 22,
Quelle est la valeur du critéire 7 BF 3 axly = 15
96

Le coefficient de x1 passe i T au lieu de 5.

2%+ 2%3 = 3L+ AL =M Y

xi-| e w2 0 :,x]-l. 2 a0 2 0 lsad s

Cuelle est |2 selution eptimale 7

Quelle est la valeur du critére

(10|

On effectue une analyse de sensibilité sur la solution optimale et on trouve les tableaux ci-dessous

Variable Valeur optimale Coeff. initial Borne inf. Borne sup.

X 8 5 4 =]

X 0 3 —c0 8.5

Xs 12 i 3 0333 5

Contrainte Variable duale | Var. d'écart 2™ membre Borne inf. Borne sup.
Cont. 1 4 0 20 8 23
Cont. 2 05 0 T3l 10 40
Cont. 3 0 6 30 24 ]
Utilisons ces tableaux pour faire une analyse de ibilité et répondre aux ions sans mettre & nouveau en ceuvre l'algorithme du simplexe.

(Ecrire NA si on ne peut pas répondre 3 la question)
Le 25 membre de la contrainte 3 passe 4 32,
Quelle est la valeur du critére ?
£
Le 257 membre de |a contrainte 2 passe 4 22, s‘ + &Y0 l? = ﬂn
Quelle est la valeur du critére ?
=l

Le coefficient dex3 passe & 2 au lieu de 4 dans e critére,  'RF = 2 KA2 = %! - )!{ b Yy
Cuelle est la solution optimale ?

x1=|_. g le={o |aduz  lado :|52= 0 |ads |

Quelle est la valeur du critére 7

64
On effectue une analyse de ibilité sur la solution cptimale et on trouve les tableau ci-dessous
Variable Valeur optimale Coeff. initial Barne inf, Barne sup.
x 6 4 | o
X 0 “e 85
Xy 8 1 0.333 5
| Contrainte | Variable duale | Var. d'écart 2 membre Borne inf.
Cont. 1 3 9 o L 25
o 7 5 2
Cont. 3 0.8 1] 20 @
Utilisons ces tableausx pour faire une analyse de ibilité et répondre aux questions sans mettre & nouveau en ceuvre 'algorithme du simplexe,

({Ecrire NA si on ne peut pas répondre 3 la question)
Le 257 membre de la contrainte 2 passe 4 32. 2= 6x%F 4233 =303y =N}

Quelle est Ia valeur du critére 7

54
Le 2™ membre de la contrainte 3 passe & 40. EL + 9x0® = Sh+FHd =62
Quelle est Ia valeur du critére 7
61,2
Le coefficient de x2 passe & 3 au lieu de 3.
Quelle est Iz solution optimale 7

x1=[6  |x=[0 |-

Quelle est la valeur du critére 7

s




On effectue une analyse de sensibilité sur la solution optimale et on trouve les tableaus ci-dessous

Variable | Valeur optimale initial Borne inf. Borne sup.
x -] 4 o
£ 1 L -3 = L)
Xy 8 3 0333 5

| Contrainte | Variable duale | Var.d'écart | 2 membre | Borneinf. | Borne sup.

Cont. 1 3 o ! 8 25

Cont. 2 [¢i)] 7 | 5 42

Cont. 3 0.8 0 ] 20 w

Lhilisens ces tableaux pour faire une analyse de ibilité et répendre aux questions sans mettre & en ceuvre l'algorithme du simpl

(Ecrire NA si on ne peut pas répondre 3 la question)
Le2*™ membre de la contrainte 2passe 332, % = 6w #2843 = Y

CQuelle est la valeur du critére 7

[

Le 287 membre de la contrainte Tpasse 322, 2 =Bl + WX3 = &6 .
Quelle est |a valeur du critére 7

[

Le coefficient de x1 passe 3 7 au lieu de 5. 2z S'h 2 "G = ﬁL 5

Cuelle est la solution optimale 7

xi=[6  be=(0  Jads  Jado Jed7  laf{o |

Qudle est |a valeur du critére 7

(e

Un projet comporte les tiches suvantes :

|Taches |A [B |c [D |E
[Durée [2 [3 |5 |4 |8

|

c

Ces tiches doivent satisfaire les
= (C1) D débute sprés ks finde A
» (C2) D débute aprés la finde C
» (C3) C débute apréslafinde B
« (C4) E débute apres = finde B
» (C5) E débute aprés la finde C
» (C6) F ne peut débuter que lorsque E est terminé
= (CT) F ne peut débuter que si 2 jours se sont écoulés depuis |z fin de D

On rajoute les contraintes suivantes :
.+ (8 EctontesupistarsSjours sprisizfnces tE € £ 424V &y kg - {- -3
« (C9) F doit se terminer au plus tard X jours aprés le début des travaux E B

Combien e sommets possése e graphe potense tiches reprisenantceprovéme 7 8 |
Cuuel est le sommet onigine de l'arc traduisant (C1) 2| A i |

Quel est e sommet extrémité de Farc traduisant (C1) 2| D o
Quelestlavaleurde rarcradusantCn?( 2 |

Quel est le sommet onigine de larc traduisant (C8) 2| E . |

Quelestle sommet extrémité de Farc tradkisant (CB)?| 3 ‘]

Qulesta valeur de farc racuisant (€82 -5

Quel estle sommet origine de Farc traduisant (C9) 7| F N | 'b; v ‘tﬂ4 X & 'Eo"tF' > é-x

Quel et le sommet mérru‘téderartwaduisamtcg}.?[ un autre sommet ¢ | F‘m

Quel est la valeur de arc traduisant (CS) si X = 30,7| -24

En ne tenant compte que des contraintes C1 ... C7 .+ é + ‘ - 50 => ﬂ"i X

Q-eﬂesmlesd:tﬁdedémamewmﬁtdesﬁm:
A| |&| ¢z Ds lef e F 16 ] A+b-X<D= 208K
Quelies sont les dates de démarrage 3u plus tard des tiches : A-B N 6 _x < 0 f-"? 22-‘.)( Fi

[ (o JeG Jo(w Je(s Jee )

Donner le chemin critique Dettres en majusowesk[ e |

‘Comibien vaut la marge sur la tiche D?E]

Quelle estla date de fin de projen 7| 22 |

el est la valeur Emite pour X si elle existe 7 (mettre INF si pas de Emite)

| 22 |<X< |
Le graphe suivant indique des chemins fasables en train entre les villes S, A B. D et P.
[ C+8
A W)

@)

320 2O () .
P

S S il D




..

(2) 7 +A

1s

Les chiffres entre parenthése en rouge indiguent le nombre de centaines de passagers pouvant Stre transportées dans chaque train.

Les chiffres indigués en vert indiquent le nombre de centzines de passagers prévues. L'objectf est de maximiser le nombre de centaines de portées. On ¢ idére comme état initial les flux en vert
Si on utilise I'slgorithme par graphe d'écart, le premier graphe d'écart possédera -

5 | s aivects

. | 7 | arcs indirects
5i on préfére appliquer lalgorthme de Ford-Fulkerson : indiquer dans le tableau suivant le marquage de chague sommet a la fin de la premiére tération (par exemple on poura indiquer +5 ou -5) de lalgorthme.
5 A B C D P

| +s || < || N || +A || D |

Quele est 1a chaine diincrémentation wouvée? (décrire Ia chaine par exemple SACPY | SBCADP |

— A D F
Quelie est 12 capacaé minimale de |z chaine? | 2 | s =» ¢ A
W ov o3 2¢
‘Combien valent les nouveaux flux?
SA SB AC AD BC BD

S LA GO C C O C
P DP

¢ Js )
Quelle est |2 valeur du flot 2 Ia fin de ceﬂ:némion?| 9 |
5i on applique l'algorithme jusqu'au bout indiquer (liste par ordre alphabétique. par ple ABS) quels définissent l'ensemble des sommets onigines pour la coupe de capacité minimale | ABCS

Quebs est Iz valeur du flot max?| © |

Le graphe suivant indique des chemins faisables en train entre les villes 5, A B. D et P.

)
;|
B-& %3 = 3 =

Les chiffres entre parenthése en rouge indiguent le nombre de centzines de passagers pouvant £tre transporntées dans chagque train.

Les chiffres indigués en vert indiguent le nombre de centsines de passagers prévues. L'objectif est de maamiser le nombre de centzines de ges. On considére comme état initial les flux en vert

Si on utilise l'algorithme par graphe d'écart, le premier graphe d'écart posséders :
. | 5 | arcs directs

| arcs indirects

Si on préfére appliquer Falgorthme de Ford-Fulkerson : indiquer dans le tableau suivant le marquage de chaque sommet i la fin de la premiére tération (par exemple on pourra indiquer +5 ou -5) de lalgorithme.
s A B C D P

s Je Jos Jeo Ja Jo ]

‘Quele est Iz chaine dincrémentation wouvée? (décrire la chaine par exemple SACP): | SBCADP | s 5 c | »
—_— —
s v @ 3 5

Quelle est |z capacité minimale de Iz chaine? | 3

‘Combien valent les nouveaux flux?

SA s8B AC AD  BC 8D
G- ) ) J« )6 )
cp oP

l« Je

Quebe est Iz valeur du flot 2 Iz fin de certe'méraﬁon?| 10 |

5i on applique lalgorithme jusqu'au bout. indiquer (liste par ordre alp par ple ABS) quels éfinissent l'ensemble des sommets ongines pour la coupe de capacité minimale | BCS

Quelle est Ia valeur du flot max? | 10 |




