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I. – DIVERS RAPPELS SUR LES MONTAGES AMPLIFICATEURS  
 

Le besoin est d’ajuster le signal pour occuper « en quasi-totalité » la dynamique de la plage de conversion du 
convertisseur. 
 
Les questions à se poser sont: 

• Penser à générer un offset pour « centrer le signal au « point milieu » de la plage d’alimentation 
lorsque la plage d’alimentation est unipolaire pour le CAN,  

o soit une polarisation VDD et VSS=0V=GND pour du CMOS (les indices D et S pour rappeler 
Drain et Source) 

o soit une polarisation entre VCC et VEE=0V=GND pour du TTL (les indices C et E pour 
rappeler Collecteur et Source) 

 
• Penser aux interfaces conversion courant-tension 

 
Identifiez les erreurs ….. 
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TCS34725 (une assistance à l’identification des couleurs : exemple pesée des fruits) 

 
• Penser aux interfaces conversion tension-courant 

o Avec transistor 
 

o Avec AO en mode linéaire (et non saturation en courant) : exemple d’architecture de la 
source de Holland  

 

 

 
 

• Compenser la présence d’un signal de mode commun…. 
o Signal(t)= transduction(observateur qui varie)+ contexte en faisant la différence entre deux 

signaux…de même type… 
 
 
 

II. – MONTAGE AMPLIFICATEUR DIFFERENTIEL 
 

Du point de vue suppression du mode commun, n’est-ce pas plutôt une mauvaise idée le montage suivant ? 
 
C’est quoi ? 
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Dans le cas idéal, en fonctionnement en régime statique, on 
a les relations :  
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En multipliant chacun des membres de l ‘équation par 
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Sous la condition 31
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pourquoi ce montage qui fait la différence entre deux signaux ne conviendrait-il pas? 
 
 
 
 

III. ~ AMPLIFICATEUR D’INSTRUMENTATION 
Elément nécessaire au traitement d’un signal électrique, l’amplificateur d’instrumentation est un 

composant constitué par deux étages réalisés à base d’A.O montés en contre-réaction. 
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On identifie au niveau du premier étage une architecture symétrique type amplificateur non inverseur, pour 
chacune de deux entrées, alors que c’est une architecture différentielle qui constitue le second étage. Les bornes 
de connexion de la résistance R sont accessibles à l’utilisateur. L’architecture à base d’A.O qui garantit une 
impédance d’entrée très grande et une impédance de sortie presque nulle permet de considérer le comportement 
de chaque étage de manière distincte.  
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On identifie l’expression de us1, 1 1
1 1 2(1 ) ( )s

R Ru u u
R R

= + − par application du théorème de superposition avec les 

sources de tension u1 et u2 considérées parfaites : 
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Court-circuit de u2 : 
u2=0=>u-,A.O2=0, on retrouve le 
montage amplificateur non inverseur 
soit : 

 
1
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Par symétrie, on obtient l’expression 
de us2 : 

2 2
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Court-circuit de u1 : 
u1=0=>u-,A.O2=u2, on retrouve le 
montage amplificateur inverseur 
soit : 

1

1
2( )s

Ru u
R

= −  

En pratique, u1 et u2 modélisent deux capteurs (pouvant être identiques) dont on cherche à amplifier la différence 
de signal, u1 et u2 étant définis par les expressions : 

1 1 MCfu u u= +
 2 2 MCfu u u= +

 2 1 2 1( ) f fu u u u− = −

 Avec ufi signal utile et uMC variation du signal fonction de l’environnement (signal de Mode Commun) dont il ne 
s’avèrera pas nécessaire d’établir l’expression mathématique. 
 

A la différence avec le montage différentiel, ce premier étage, se distingue d’un montage amplificateur ou 
d’un montage différentiel par sa capacité à : 

• assurer une symétrie pour chaque entrée ; 
• amplifier le signal utile sans amplifier le mode commun évitant ainsi tout risque de saturation en tension 

en sortie du premier étage. 
Le signal de mode commun n’est donc pas amplifié soit : 

1
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Sous la condition R3/R6=R4/R5 l’architecture différentielle du second étage implique : 
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Soit la relation dans le cas où R1=R2:  
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On démontre ainsi que seul le signal « utile » de faible amplitude est amplifié sans risque de saturation en 
tension au niveau du premier étage, alors que le signal de mode commun est supprimé. 
 
A titre d’illustration, soient u1 et u2 les signaux issus de deux capteurs identiques (capteurs de température par 
exemple), l’un immergé dans un environnement de mesure, le second immergé dans un autre environnement. 
Leur signal de mode commun sans nécessairement être connu peut être supprimé, alors qu’un montage type 
soustracteur aurait nécessité la quantification de celui-ci. 
 
 


