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. - DIVERS RAPPELS SUR LES MONTAGES AMPLIFICATEURS

Le besoin est d’ajuster le signal pour occuper « en quasi-totalité » la dynamique de la plage de conversion du

convertisseur.

Les questions a se poser sont:

e Penser & générer un offset pour « centrer le signal au « point milieu » de la plage d’alimentation
lorsque la plage d’alimentation est unipolaire pour le CAN,
0 soit une polarisation Vpp et Vss=0V=GND pour du CMOS (les indices D et S pour rappeler

Drain et Source)

0 soit une polarisation entre Vcc et Vee=0V=GND pour du TTL (les indices C et E pour

rappeler Collecteur et Source)
® Penser aux interfaces conversion courant-tension
Identifiez les erreurs .....
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Jy' Texas
INSTRUMENTS OPT101
SERSOIAE - JANUARY 1664 -BEVISED JUNE 2015

OPT101 Monolithic Photodiode and Single-Supply Transimpedance Amplifier

1 Features 3 Description

- Single Supply: 2.7 to 38 v The OPT101 is a monolithiz photodicde with on-chip
. . _ . transimpedance amplifier. The integrated combination
Photodiode Size: 0.090 inch x 0.080 inch of photodiode and transimpedance amplifier on a
[2.28 mm = 2.28 mm} zsingle chip eliminates the problems commonly

Internzl 1-M{ Feedback Resistor encountered in discrete designs, such as leakage

High Responsivity: 0.45 AN (650 nm) curr?rrtofa'rh\c—:rs. Huiseﬂpi:kﬂpbai;dtgailpt paa!ting a5 a
o - result of stray capacitance. Outfput voltage increases

Bandwidth: 14 kHz =t Ry = 1MQ linearly with light intensity. The amplifier is designed

Low Quiescent Current 120 pA for single or dual power-supply operation.

Packages: Clear Plastic 8-pin PDIP and J-Lead

The 0.09 inch x 0.08 inch (220 mm x 2.20 mm)
photodiode operates in the photoconductive mode for
excellent linearity and low dark current.

The OPT101 operates from 27 WV to 38 V supplies

S0P

2 Applications

Medical Instrumentation and guiescent current is only 120 pA. This device is
Laboratory Instrumentation available in clear plastic 3-pin PDIP, and JHdead S0P
Position and Prosximity Sensors Er?%ligane mounting. The temperature range is 0°C
Phiotographic Analyzers )
Barcode Scanners Device Information'
Smoke Detectors. | PART HUMEER PACKAGE BODY SIZE (NOM)
Currency Changers. GPTH01 POIF (&) | 9.53 rien ¥ B.52 rim |
| 50P (8) 3,52 rom = 6.52 mm
{1) For all availabls packages, see ihe packege oplion addandum
athe end of the data sheat.
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TCS34725 (une assistance a I’identification des couleurs : exemple pesée des fruits)

® Penser aux interfaces conversion tension-courant
O Avec transistor

O Avec AO en mode linéaire (et non saturation en courant) : exemple d’architecture de la
source de Holland

e Compenser la présence d’un signal de mode commun....
o Signal(t)= transduction(observateur qui varie)+ contexte en faisant la différence entre deux
sighaux...de méme type...

Il. - MONTAGE AMPLIFICATEUR DIFFERENTIEL

Du point de vue suppression du mode commun, n’est-ce pas plutdt une mauvaise idée le montage suivant ?

C’est quoi ?
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Dans le cas idéal, en fonctionnement en régime statique, on
a les relations :

_= R U + R, u,, u+zlu2
R +R, R +R, R, +R,

soit U, = 14+ R, u, — R, u,
R J| Rs+R, R +R,

En multipliant chacun des membres de | ‘équation par

R +R

—L 2 on obtient :

R +R, LR

R4

R R : —
Sous la condition — = —= cette expression se simplifie :
2 4
R u R
uS:—z[uz—ul],d’oU:T: =2
R u,-u, R

1 1

u —(&J Lu —u —(&J R, u,—u
S R1 R3+R4 2 1 Rl 1_'_@ 2 1

Vil

pourquoi ce montage qui fait la différence entre deux signaux ne conviendrait-il pas?

I11. ~AMPLIFICATEUR D’ INSTRUMENTATION

Elément nécessaire au traitement d’un signal électrique, I’amplificateur d’instrumentation est un

composant constitué par deux étages réalisés a base d’A.O montés en contre-réaction.
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Texas Instruments Amplificateurs d’instrumentation

Texas
INSTRUMENTS

Authorized Distributor

& Produits (287) Fiches techniques (63 P Images (23) @ Derniers produits

Reésuitats: 287 | Hirirage inteitigent @

Filtres appliq Semi . Cl dampli Amplificateurs d'instrumentation ¥ Jll Fabricant = Texas Instruments X

TRMC - Taux de
PGB - Produit gain- VB - Vitesse de réjection du mode Ib - Courant de Vos - Tension de Résistance d'e
Série Nombre de canaux bande passante balayage commun polarisation d'entrée décalage d'entrée max.

INAZIT ~ 1 Channel 150 kHz A 0.05 Vius A 80 dB s 10 pA o 0.01 mv i 5 Ohms
INAZ321 2 Channe: 200 kHz 0.16 Vius 72dB 20 pA 10w 8 Ohms
INAZ331 300 kHz 0.18 Vidps 75 dB 50 pA 15wV 10 kOhms
INAZ332 500 kHz 0.3 Vius 76dB 100 pA 0.025 mV 40 kOhms
INA3ZIT 550 kHz 0.4 Vius 80dB 015 nA 25w/ 100 kOhms
NA321 600 kHz 0.9 Vius 33dB 200 pA 30w 300 kOhms
INA3Z2 BOO kHz 1 Vius 34 dB 280 pA 35wV 50 MOhms (Ty
INA3ZE 1 MHz 1.2 Vius 85 dB 600 pA 40wV 60 MOhms
INAZZT 1.3 MHz 1.5 Vius 239dB 0.0012 uA 50wV 1 GOhms
INAZ3T 2 MHz 2Vlus 30dB 14 nA 55uV 10 GOhms
INA332 4.7 MHz 4\ius 9248 2nA 100 uV 10 GOhms (Ty
INA333 6 MHz 6.5 Vius 34 dB 25nA 125uv 100 GOhms -

Product O Tochnical Tooks & Support &
J@' Texas
INSTRUMENTS INA233-Q1
SHOGA64A —CCTOBER 2010 REVISED MAY 20020

INA333-Q1 Automotive, Zere-Drift, micro-Power, Instrumentation Amplifier

1 Features 3 Description
- AEC-100 qualified for automative applications: T"iu lNﬁﬂm I_iﬁs ahlmv-mwir. precision
ane N instrumentstion amplifier offering excellent accuracy.
= Temperaturs grade 1: 40°C =T, = +125°C The three-op-amp design, small size, and low powar
Low offset voltage: 25 uV (maximum), & 2 100 make this device an excellent choice for automative
Low drift: 0.1 gV°C. G = 100 applications that require precise measurements, such

. Gz as current leskage detection. This davice is alse a
L‘_’w noise: 50 thHZ'_G 100 great choice for applications that use resisfive bridge
High CMRR: 86 dB (minimum), G = 10 Sensors.

Low input bias current: 250 pA {maximum) A single external resistor ssts any gain fom 1 fo

Supply range: 1.8 Vo 55V 1000. The INA333-Q1 i designed to use an industry-
Input voitage: (V=) + 0.1V to (V&) = 0.1V standard gain equation: G = 1 + {100 k0 / Rg).

Output range: (V=) + 0.05 o (V+} - 0.05 V' The INA332-01 provides very low offsst voltage

Low quiescent current: 50 pA (25 uwv, G 2 100), excellent (_:rffse[ voltage drift

Operating temperature: —40°C to +125°C {04 WS, G = 100), and high common-mode

20ng tempersiure ° rejection (08 dB at G = 10). The davics operates with

RFI fittered inputs power supplies 35 low as 1.8 WV (200 V). and

Package: 8-Pin VSS0P quisscent curent is only 50 pA. Auto-calibration

tachniquas maintsin excellent precision over the

2 Applications automotive temperature range. The INA233-Q1

provides a very low peak-to-peak noiss of 1 pv.

The INA333-Q1 device is available in an 8-pin
VSSOP package and is specifed over the

Powertrain torque sensor
Powertrain pressure sensor

Pawertrain temperature sensor T, = —40°C to +125°C temperature range.

Powertrain knock sensor

Wehicle occupant detection sensor Device Information'

Driver vitsl sign monitaring PART NUMBER PACKAGE BODY SIZE (NOM)
INAZ33-01 WSSOP (B) 3.00 mm = 3.00 mm

‘Control-panel, force-sensor-based switches

{1} For all availabla packages, sae tha packaga option addendum
at the end of tha data sheet,

Simplified Schematic

2] Veun
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Figure 33. Opticnal Trimening of Cutput Offset Voltsge

On identifie au niveau du premier étage une architecture symétrique type amplificateur non inverseur, pour
chacune de deux entrées, alors que c’est une architecture différentielle qui constitue le second étage. Les bornes
de connexion de la résistance R sont accessibles a I’ utilisateur. L architecture a base d’A.O qui garantit une
impédance d’entrée trés grande et une impédance de sortie presque nulle permet de considérer le comportement

de chaque étage de maniere distincte.

z Re

_ I

R
sources de tension u; et u, considérées parfaites :

On identifie I’expression de usy, Uy = (1+

Us

u, — (%)u2 par application du théoréme de superposition avec les
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Court-circuit de us : Court-circuit de u; :
uz=0=>U.02=0, on retrouve le u;=0=>U. A 02=Ugz, ON retrouve le
montage amplificateur non inverseur  montage amplificateur inverseur
soit : soit :

ug =1+ E)Ul U, = —(E)Uz

Par symétrie, on obtient I’expression
de usy :

R R
u, = [1+-2)u, - (-3)u
2 =2 - (2
En pratique, u; et u; modélisent deux capteurs (pouvant étre identiques) dont on cherche a amplifier la différence

de signal, u; et u, étant définis par les expressions :
U =Ug+U Uy =Ug, +U

(U, —U) =U;, —Up,
Avec us signal utile et umc variation du signal fonction de I’environnement (signal de Mode Commun) dont il ne
s’averera pas nécessaire d’établir I’expression mathématique.

A la différence avec le montage différentiel, ce premier étage, se distingue d’un montage amplificateur ou
d’un montage différentiel par sa capacité a :
e assurer une symétrie pour chaque entrée ;
o amplifier le signal utile sans amplifier le mode commun évitant ainsi tout risque de saturation en tension
en sortie du premier étage.
Le signal de mode commun n’est donc pas amplifié soit :

R
U, = (1+El)(uf1 _uf2)+u1

R
U, = (1+Fz)(ufz —Ugy)+U,

Sous la condition Rs/R¢=R4/Rs I’architecture différentielle du second étage implique :
R
__ 6 _
U =7 [usz usj

Soit la relation dans le cas ou R1=R3:
_ . R\R
U, = () Uy -y ]

3
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On démontre ainsi que seul le signal « utile » de faible amplitude est amplifié sans risque de saturation en
tension au niveau du premier étage, alors que le signal de mode commun est supprimé.

A titre d’illustration, soient u; et u, les signaux issus de deux capteurs identiques (capteurs de température par
exemple), I’un immergé dans un environnement de mesure, le second immergé dans un autre environnement.
Leur signal de mode commun sans nécessairement étre connu peut étre supprimé, alors qu’un montage type
soustracteur aurait nécessité la quantification de celui-ci.



