electroussafi.ueuo.com 1/6

Emetteur commun et diagramme fonctionnel

1. Diagramme fonctionnel d'un amplificateur

On peut représenter n'importe quel type d'amplificateur par un diagramme fonctionnel tel

que celui représenté par le schémasuivant :
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e Le gain en tension Ay, a vide (sans charge) : Avg = Vs / Ve

e L'impédance dentrée : Z, =V, / i, : C’est la charge que cet amplificateur va
representer pour la source de signal ou I'étage amplificateur précédant.

e L'impédance de sortie : Z; =V / is : Elle représente la résistance interne équivalente

présente a la sortie.

Ces deux impédances, Z. et Z, influencent la performance générale de I'amplificateur
lorsque plusieurs étages de ce type sont reliés ensemble; I'impédance de sortie de I'un avec

I'impédance d'entrée de l'autre créent un diviseur de tension indesirable.
2. Schéma équivalent simplifié d’un transistor en petits signaux

On peut modéliser le fonctionnement du transistor par les équations hybrides suivantes :
Vpe = Ny + NyaVee = hielp + ppVee
Ic = hyib + hosvee = help + hooVee

En alternatif, et pour les petits signaux, ces équations se simplifient et deviennent :
Vpe = haiip = hielp
ic = hatly = el

Remarque : on utilise plusieurs notations

e = Nie = N1y B =N =hy p= 1/hy,
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En alternatif, et pour les petits signaux, le transistor peut étre représenté par son schéma

¢quivalent en petits signaux ou le modele d’Ebers-Moll.
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Schéma équivalent en petits signaux le mode¢le d’Ebers-Moll

La résistance dynamique (Vye/ie), Symbolisée par r'e, se calcule ainsi:

r'.=25mV / Ig e = Pr'e

Condensateurs en alternatif et en continu :

en alternatif en continu
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Exercice 1
Soit le montage suivant :
Ve
H R1 RC
C2
|
I\
C1
— 3
g
H R2 Reh H
eq RE

RI=100kQ R2=10kQ Rc=10kQ Rg=1kQ Re=1kQ  Rch=10kQ
Cl=1yF C2=1pF Vcc=15V B=100 Vg =0,7V

1. Déterminer le point de fonctionnement du montage.

2. Calculer r’,

3. Donner le diagramme fonctionnel du montage et déterminer 1’équation de ’entrée et
I’équation de la sortie.

4. Calculer I'impédance d’entrée (Z), I’'impédance de sortie (Zs) et le gain du montage
(Av).

5. Calculer la fréquence de coupure de ’entrée et la fréquence de coupure de la sortie.

6. On met en paralléle avec Rg un condensateur C3 = 10uF, calculer r’¢, I’impédance

d’entrée (Z), I’'impédance de sortie (Zs) et le gain du montage (Av).
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Exercice 2
Soit le montage suivant :
O Ve
R1 Re
c2
| £
A%
C1
: I
€g
R1 =2MQ Rc=10kQQ Rg=100Q2 Rch=1kQ eg = Esinot
Cl=C2=1pF Vee=15vV B =100 Vee = 0,7V Vcesat = 0,4V

Calculer le courant Ics; et déterminer le point de fonctionnement idéal du montage.
Déterminer le point de fonctionnement du montage.
Calculer r’,

Quel est le gain en tension du circuit ?

o~ D

Quelle est la tension de sortie (vs = Esin(wt + ¢)) st eg = 0,25mVsinwt?

6. Calculer la tension maximale créte que I'on peut appliquer a eg sans que la tension de

sortie vs ne soit écrété par le montage.
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Exercice 3
Soit le montage suivant :
Ve
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RI=100kQ R2=Rc=10kQ Rg=100Q Rg=1kQ Re=0,5kQ Rch=22kQ
Cl=C2=1pF C3=10uF Vcc=15V  B=150 Vge=0,7V Vg = 0,2V

1. Calculer le courant Icsy et déterminer le point de fonctionnement idéal du montage.

2. Déterminer le point de fonctionnement du montage.

3. Quel est le role de C3 ?

4. Donner le schéma équivalent en alternatif

5. Calculer I'impédance d’entrée (Z¢), I’impédance de sortie (Zs) et le gain du
montage(Av).

6. Quelle est la tension de sortie (vs = Esin(ot + ¢)) si eg = 0,2Vsinwt

7. Qu’est-ce qu’on obtient a la sortie si eg = 2Vsinwt

N. ROUSSAFI electroussafi.ueuo.com Emetteur commun




electroussafi.ueuo.com 6/6

Exercice 4

La figure suivante représente un amplificateur a 2 étages.

Ollcc
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eg Rz — — Ry
Rey = C2 ~ C4

R]_ = R3 = 10kQ R,=R, = 2,2kQ Rci = Re = 3,6kQ Re1 = Rpp = 1kQ RL = 1,5kQ
Rg = 1kQ2 es = 100mVsinmt Ql et Qg: (VBE - 0,74 B =150 VCE sat — 0,2V)
Ucc = 30V.

1. Faire le diagramme fonctionnel du montage et calculer ses éléments.

2. Calculer le gain en tension total (en dB) et la valeur de la tension de sortie a R, .

Exercice 5

Un amplificateur a un gain en tension de +40dB, la résistance d’entrée de 10kQ et la

résistance de sortie de 1kQ. On connecte a sa sortie une résistance de charge de 1kQ.
1. Faire le diagramme fonctionnel montage.
2. Quel est le gain Gy(dB) de I’amplificateur.
3. Calculer le gain en tension Ay (Go = 20 log Avo) de I’amplificateur.

4. Calculer le gain en tension total AV.
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