Utilisation d’AWR pour la conception et la simulation d’antennes

Dans applis locales ge2i, lancer AWRDE16. Dans votre espace étudiant, créer un répertoire
pour votre projet, ex : « AntenneAWR ».

Etape 1 : Design sous AWR de I’antenne PATCH

A. Définition du projet

Sauvegarder
« PatchlOT » dans le répertoire « AntenneAWR »
précédemment crée (« File/Save Project AS »).
(Layout Process File)
métrique d’AWR : MIC_metric.Ipf que vous
trouverez dans le répertoire du logiciel AWRDE
v16. Choisir de remplacer le fichier default.lpf
Dans « Options/Project Options »

Charger le

votre projet en le

« LPF »

o Onglet « Global Units » : cliquer sur
« Edit Units » et Vvérifier que les unités de
fréquences sont en MHz, et celles de
longueur en cm.

o Onglet « Frequencies » spécifier une
plage d’analyse fréquentielle autour de
868 MHz avec un pas de 1 MHz.

L’onglet Project en bas a droite étant actif, clic
droit sur « EM Structures » puis Options.

o Dans I’onglet « Mesh », définir Max
Aspect Ratio a 20.

o Choisir un nom pour votre antenne
(« MonAntenne » par exemple)

o Sélectionner le solveur « AWR AXIEM —
Async »

nommant

[ import Process Definiti X
« - 1 < Programmes (x36) » AWR > AWRDE » 16 » v o
Qrganiser N dossier m e
@& OneDrive Hom B
Support
I cepC symbols
M Bureau tdms
%] Documents. textures
tools
=] Images
win2
M
} weaue Wizards
B Objets 30 Slank
& Tééchargement: defaukt
| Vidéos MIC_english
L 05 MIC_metric
- ut3mifs35%a (0 MMIC
v <
o du fichier ;| MIC_metric <| | Process Fies Jpf)

‘ Layout | Current View | Job Scheduler | Analyst‘ Mesh |AXIEM | EMSight | MNET-AN Options I ACE |
Reset Defaults
Edge Mesh Thin Metal » | [Reset Selected
=I Mesh Size
Mesh Units Relative to cell grid View Defaults
Min Edge Length 1
Min Feature Length 0.2
Max Aspect Ratio 20
= Generic E
Mesh Density Mormal
=1 EMSight
X max 100 =
Show Secondary

Définition des caracteéristiques du substrat et de la meétallisation
L’onglet Project étant actif, nouveau clic droit sur [ressvsmcwe T &
« EM Structures » puis « New EM Structure ».

Enter a name for the EM Structure
MonAntenne|
Select a simulator;
pe—
@ AWR AXIEM - Async Initialization Options
©) AWR Analyst 30 EM - Async () From Stadkup
) AWR ACE Automated Circuit Extractor (©) From LPF
) AR EMSight Simulator @ Default
(©) ANSYS HFSS Simulator 30 FEM - Async
() ST Simulator 30 FEM - Async
) Helic VelocsRF Extractor
() Sonnet Simulator 3D Planar - Async
Description
Planar 3D Method of Moments asynchronous Simulator
1
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Développer 1’arborescence de « Mon Antenne ». Double Clic sur « Enclosure »

Project i B
-0 Project

----- g | Design Motes

.23 Project Options

=-lz=r Global Definitions

..... 1| System Diagrams

----- T Circuit Schematics

..... Metlists

=-7E EM Structures

£-& MonAntenne
Enclosure
...{Z) Information

o Onglet « Enclosure » : Grid_X=0.01 cm, Grid_Y=0.01 cm

o Onglet « Matérial Defs. » rubrique Dielectric Definitions : Modifier la constante
diélectrique Er et le facteur de dissipation TanD a 1’aide de la documentation
constructeur du FRA4.

o Onglet « Matérial Defs. » rubrique Conductor Definitions : cliquer sur Add et
choisir Copper dans I’invite Presets (conductivité de 5.96x107 S/m)

o

Propriétés de : Ele I

Endosure | Material Defs. | Dielectric Layers | Materials | EM Layer Mapping | Line Type | Display [ Rules |

Dielectric Definitions: (use for dielectric layers)

Name Er TanD Colar Advanced Properties Add
4,35 0.02 ilii1000 Advanced: Er=4.35, TanD=0.02, Signa=0 P

ik

Advanced

4 n ] b

Conductor Definitions: (use for conductors, vias, and/or top/bottom boundary conditions)

Name Sigma Colar Advanced Properties o
1oz Cu 58800000 Advanced: Er=1, TanD=0, Sigma=53800000, Ur=1, TanM=|

Remove

1

Advanced

4 S ™ ]
Add Conductor =

Impedance Definitions: (use —

Name ResSg Mame: Copper Add
Omega Ply 50

Conductivity(Sfm):  5.96+07 Remove

Presets: Eopper i
Defaults: (air, Perfect Conducf|

Name Color
Perfect Conductor W
Air

PR T Y

Mo Fll
Approx Open No Fill
Infwe No Fill

ok | [ aonuer | [ aide Hement Help | | Vendor Help

o Onglet « Dielectric Layers » :
e Layer 1: Thickness 5cm, Air, Draw Scale 1
e Layer2:0.16 cm, Diel_1, Draw Scale 1
e Supprimer les autres layers (si nécessaire)

Propriétés de : Element Options - E

| Endosure | Material Defs. | Dielectric Layers | Materials | EM Layer Mapping [ Line Type | Display | Rules |

Dielectric materials in the stackup (thickness specified in em)
Layer Thickness Material Definiton Draw Scale Insert
2 0.16 Diel_1 1 =
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o Onglet « Materials », créer un nouveau matériel en faisant :

e Insert. Changer les propriétés de Tracel en Name=Cuivre,
Thickness (=0.035 cm), Material Definition (choisir Copper)

Propriétés de : Element Options - STACKUP X

Enclosure Material Defs. Dielectric Layers Materials EM Layer Mapping  Line Type Parameters Display Rules
Material properties for conductors, vias, etc... (thickness specified in cm)

Name Thickness Material Definiton  Etch Angle  Roughness

Perfect Conductor 0 0 0

Cuivre 0.035 Copper 0 0

Omega Ply 1e-07 Omega Ply 0 0

lozCu 0.003556 1oz Cu 0 0

1/20z Cu 0.001778 1oz Cu 0 0
Insert
Delete

o Onglet « EM Layer Mapping », changer les propriétés du Drawing Layer
« Copper » en EM layer=2, Via décoché, Material=Cuivre et « Via » en EM
layer=2, Via coché, Material=Cuivre.

Proprieteés de : Element Options - STACKUP x

Endosure Material Defs. Dielectric Layers Materials EM Layer Mapping Line Type Parameters Display Rules

Map of drawing layers to the EM simulator (view in 3D to see layers used by the

Cond

Drawing Layer EMLayer Via Material Via Extent New Map
EM layer=2 Error [None] .

EMSymbols [Mone] 1 Delete Map

Copper] 2 [] cuivre 1

Footprint [None] 1

Package [MNone]

Leads [Mone]

SolderMask [Mone] 1

Via 2 Cuivre 1

NCr MNone] 1

Drill [None]

Board [Mone]

SubdircuitAnnoi [None]

. 1 | Annotation [None]
.1 | Ratshest [None]
T nafals MiAnal

o Onglet Line Type, compléter conformément a la saisie d’écran ci-dessous puis
cliquer sur OK :

Propriétés de : Element Options - STACKUP X

Endosure Material Defs. DielectricLayers Materials EM Layer Mapping Line Type Pparameters Display Rules

B zz Line Type Properties:
r
Cond Line Type Material Name EMLayer Upper Gnd Upper Gnd Material Lower Gnd Lower Gnd Material Insert
EM layer=2 LT1 Cuivre 2 1 Perfect Conductor 3

Delete

Initialize. ..
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. Design géométrique de ’antenne
Modifier la hauteur des écritures du Layout dans Options = Layout Options..., onglet
Layout Font : Height = 0.5 cm

Dans I’onglet La,yout en l:\)as de page : _ [ Layout 7 x
Dans le menu déroulant a gauche, rubrique EM Layers ¢
Drawing Layer (+MonAntenne) Layout Objects v

o Aller dans I’onglet Draw/Rectangle Drawing Layer (+MonAntenne) =

= Lors du tracé du rectangle, maintenir M%@, 229 8 X6
le bouton droit de la souris et appuyé Aty vV wE ¥Z Name Description
sur la barre espace. Cette action fait
apparaitre la fenétre « Enter ==
Coordinates »
= Saisir les dimensions de I’antenne W et L (dx=W cm et dy=L cm)

'| Enter Coordinates |5|
dx dy
10.57 an  8.27 n

OK Cancel | [V]Rel [[]Polar [“]Snap || - -

o Vous pouvez imposer des dimensions en sélectionnant la forme que vous voulez
dimensionner (ici le rectangle), la figure est en jaune, puis fonction Draw ->
Parameterized Modifiers - Edge Length. Choisir la longueur que vous voulez

dimensionner et déplacer

o x

_ax
3 Re® Nemal - @ RRLT O !
Orswing Lever (- Mondntenne) % ) ID=EM6

L=10cm >
FE=Left

Aty Name ID=EM5

L=8cm
[ Too Copper FE=Left

33 Status Window
Al X X

o Dessiner un cercle de 2 mm de diamétre qui sera le point d’excitation de 1’élément
rayonnant. VVous pouvez le positionner & par exemple une distance de 1’angle bas
gauche de I’antenne selon 1’axe L et une autre distance selon 1’axe W en utilisant
la fonction Draw -> Parameterized Modifiers = Spacing Modifier. Il faut au
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préalable sélectionner les deux formes : cercle puis rectangle a 1’aide de la touche
CRTL.

o Cliquer sur votre point d’excitation, puis faire Draw/Add Point Port

Etayoun *x T MonAntenne (AXIEM - Async) X

EM Layers.
Layout Dbjects. s

O e MRS o io=ens
7 E D ™ FE

ID=SM11
SP=L/2 cr—>

- Dans I’onglet Project en bas de page Clic droit sur « Mon Antenne » puis « View 3D EM
Layout » vous permet une visualisation 3D de I’antenne.

1 Untitied Project T o]
@ Bk Bt Vew Duw Lyout Broject Simulat Scipts  Wiindow  Help _®x
A FEL ORBEER S, AR BEICSESECE & @dad
£ 51145 | (3 511 (3 MonAnterme (AXIEM - Asyne) %

Etape 2 : Simulation des paramétres S

Dans le menu principal en haut de page, aller dans Project/Add Graph et créer 2 graphiques :

- S11 en format abaque de Smith,
- S11dB en format rectangular
- Dans Projet/Add Measurments, choisir le graphe a mettre a jour. Attention a bien indiquer

« Mon Antenne » dans Data Source Name et de cocher dB pour la représentation S11 en
format rectangular.

Utilisation d’AWR pour la conception et la simulation d’antennes



S11

---5(1,1)
MonAntenne

S11dB -=-DB(|S(L.1)])
MonAntenne
768 818 868 918 968

Frequency (MHZ)

Swp Min
768MHz

- Lancer ’analyse (F8)

Prise en compte de I’alimentation par connecteur SMA.

Aller dans « Project/Add Schematic/New Schematic »

Laisser le nom par défaut (ex : Schematic 1)

Importer dans la fenétre design :

un port 50Q (port 1),

une ligne TLINP : Elements\Circuits
Elements\Transmission Lines\Physical\TLINP, avec les
parametres suivants : Z0=50Q, L=0,9c¢m (longueur du
connecteur SMA), Eeff=2.1 (PTFE : Téflon), Loss=0,
F0=868 MHz

Rajouter I’antenne en allant dans 1’onglet
Elements\Circuits Elements\SubCircuits\MonAntenne

TLINP
ID=TL1
Z0=50 Ohm
L=0.9 cm SUBCKT
Eeff=2.1 ID=S1
Loss=0 NET="MonAntenne"
F0=868 MHz
I

Elements

= Circuit Elements.
- APLAC
22§ Coplanar
- F General
~~- Interconnects
~ Linear Devices
-4k Lumped Element
3 MeasDevice
%2223 Microstrip
- 2¢- Nonlinear
w75 PRE_RELEASE
- O Ports
AT Simulatien Contrel
. &3 Sources
- =] Stripline
=] Substrates
=---=+ Transmission Lines
42 Comdal
Hoa Phase
mm Physical
L RLGC
P Waveguide
I} Subcircuits
- X Libraries
[53] System Blocks
i 3D EM Elements

Models
1 MonAntenne
41 Schematic 1

Description

. (T

Project | %] Elements | [ Layout
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- Ajouter les mesures S11 et S11dB dans les graphiques précédemment crées en faisant

attention a choisir dans Data Source Name : Schematic 1.

= — —— B
£ a0 Memswrementto 51100 L
Measurement Type Measurement Data Source Mame
- Li ABCD
E‘ L|!1.:aar | lg i [Sd’wemabc 1 ']
AC H
i To Port Index
E SDeltaM - | 1 |
SDeltaP T
Phase Shifter gM-?SREL,l From Port Index
S_TERM_2P | 1 |
PreRelease 5_TERM_Z
H S_ta_b\hty - p Sweep Freq (FDOC, n=201)
Scattering Coeffidents (S Parameters) [Use for x-axis v]

[Dafault Linear ']
Configuration [Defau“ ']

Simulator

Complex Modifier
) Angle () Angled

V|8

JReal  (C) Imag. @) Mag.

Complex Conjugate

Cw

H Cancel ][ Help “ Add ][ Favarite “Meas. Help]

- Relancer I’analyse (F8)

Remarque : Vous pourrez ensuite comparer ces simulations avec les mesures de votre

antenne.

Etape 3

: Simulation du rayonnement (pour aller plus loin)

- Sélectionner 1’onglet Projet dans le menu en bas a gauche, dupliquer EM
Structures/MonAntenne (clic droit sur EM Structures/MonAntenne puis duplicate)
- Renommer en « MonAntenneRay ».
- Clic droit sur MonAntenneRay et Options :
o Onglet General, cocher Currents
o Onglet Frequencies : Saisir 868 MHz dans Point (MHz) et cocher Single Point
o Onglet AXIEM : décocher Enable AFS
o Valider avec OK
- Clic droit sur MonAntenneRay et Add Annotation

0O O 0O O O ©O

o

Measurment Type=Antenna

Mesurment=ANTENNA 3D

Vérifier que I’option EM Simulation Document=MonAntenneRay
Cocher Include Resistive Loss

Polarization=Total

Sweep Freq : choisir Freq = 868 MHz

Valider avec OK

- Lancer ’analyse (F8)
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