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Limitations des MAE

u Dans une MAE, un seul état peut 

être actif à la fois

u Engendre une difficulté à 

représenter le parallélisme

u Exemple : voici la commande 

dõune porte automatique

u Exercice : comment faire une MAE 

qui commande 2 portes 

automatiques indépendantes 

simultanément ?

u Indice : représenter tous les cas

Fermée Ouverte

Détection

Fin tempo

Ouvrir

Lancer tempo

Fermer
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Limitations des MAE

u Cas possibles :

2 portes Č 4 cas Č 4 états

é et on peut changer vers tout ®tat

Porte 1 Porte 2

Fermée Fermée

Fermée Ouverte

Ouverte Fermée

Ouverte Ouverte

1 

fermée

2 

fermée

1 

ouverte

2 

fermée

1 

fermée

2 

ouverte

1 

ouverte

2 

ouverte
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Limitations des MAE

u Et avec 3 portes ?

u Cas possibles :

3 portes Č 8 cas Č 8 états !

Č Et des transitions en pagaille !

Porte 1 Porte 2 Porte 3

Fermée Fermée Fermée

Fermée Fermée Ouverte

Fermée Ouverte Fermée

Fermée Ouverte Ouverte

Ouverte Fermée Fermée

Ouverte Fermée Ouverte

Ouverte Ouverte Fermée

Ouverte Ouverte Ouverte
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Capacit®s dõun Grafcet

u Possibilit® dõavoir plusieurs états étapes actives

u Méta -modèle normalisé

u Il est donc encore plus important de le respecter !

u Conçu dès le départ pour la représentation de systèmes de 

commande, donc particuli¯rement adapt® ¨ lõutilisation en 

automatisme

u Mais plus complexe à adapter dans un langage non dédié aux 

Grafcets
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Modèle et méta -modèle

u Constituants graphiques

u Une étape est représentée par un 

carré

u Les étapes sont numérotées

u Lõ®tape initiale est un double carr®

u Une liaison orientée est 

représentée par un trait vertical

u Les liaison qui remontent doivent 
°tre munies dõune fl¯che

u Une divergence ou une 

convergence sont représentées 

par un trait horizontal

1

21 22

0

Équivalent de 

la transition en 

MAE

Flèche 

obligatoire

(les autres sont 

facultatives)
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Modèle et méta -modèle

u Constituants graphiques

u Étape

u Liaison orientée

u Divergence

u Convergence

u Une réceptivité est représentée 

par du texte placé sur une barre 

horizontale placée sur une liaison 

orientée

u Une action est représentée par du 

texte placé dans un rectangle 

placé sur une étape

1

21 22

0 Action 1

Action 2

Action 3 Action 4

Condition 1

Condition 2 Condition 3

Condition 4 Condition 5
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Modèle et méta -modèle

u Lõalternance ®tape-transition est 

obligatoire quelle que soit la forme 

du Grafcet (convergences, 

divergences, etc.)

u Deux étapes sont toujours

séparées par une transition

u Deux transition sont toujours 

séparées par une étape

u Voir exemple de droite : quel que 

soit le parcours, lõalternance est 

respectée

1

21 22

0

Condition 1

Condition 2 Condition 3

Action 1

Action 2

Action 3 Action 4

Condition 4 Condition 5
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Les r¯gles dõ®volution du Grafcet

u Fonctionne exactement comme un MAE

u Sauf pour les divergences et convergences !

u On dit dõune ®tape active quõelle est çmarquée è ou quõelle 

« contient une marque »
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Divergences et convergences en 

ET

u Divergence en ET

u Duplique une marque

u Pr®c®d®e dõune condition

u Une seule condition commune, car 
on marque toutes les étapes 
suivant la transition simultanément

u Convergence en ET

u Fait disparaitre une ou plusieurs 
marques

u Suivie dõune condition

u Une seule condition car on 
démarque toutes les étapes 
précédent la condition 
simultanément

1

21 2322

3

Condition 1

Condition 2

Trait double !
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Divergences et convergences en 

ET

u Divergence en ET

u Duplique une marque

u Pr®c®d®e dõune condition

u Une seule condition commune, car 
on marque toutes les étapes 
suivant la transition simultanément

u Convergence en ET

u Fait disparaitre une ou plusieurs 
marques

u Suivie dõune condition

u Une seule condition car on 
démarque toutes les étapes 
précédent la condition 
simultanément

1

21 2322

3
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Divergences et convergences en 
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u Duplique une marque
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Divergences et convergences en 

ET

u Convergence en ET

u Pour franchir la transition, il faut

u La condition vraie

ET

u Toutes les étapes précédentes 
actives

21 23

22

3

Condition 

vraie

Étape 

active Étape 

inactive

Transition 

NON 

franchie
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Divergences et convergences en 

ET

u Convergence en ET

u Pour franchir la transition, il faut

u La condition vraie

ET

u Toutes les étapes précédentes 
actives

21 23

22

3

Étape 

active Étape 

active

Transition 

franchissable
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Divergences et convergences en 

ET

u Convergence en ET

u Pour franchir la transition, il faut

u La condition vraie

ET

u Toutes les étapes précédentes 
actives

21 23

22

3

Simultanément, on 

désactive les étapes 

précédant la transition, et 

on active les étapes qui 

suivent la transition
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Divergences et convergences en 

OU

u Divergence en OU

u Nõajoute pas de marque

u Suivie de conditions

u Une condition pour chaque étape, 
car on marque une seule dõentre 
elles

u Les conditions doivent être 
mutuellement exclusives

u Convergence en OU

u Ne fait pas disparaitre de marque

u Précédée de conditions

u Une condition pour chaque étape 

1

21 2322

3

Condition 11 Condition 12 Condition 13

Condition 21 Condition 22 Condition 23
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Divergences et convergences en 

OU

u Divergence en OU

u Nõajoute pas de marque

u Suivie de conditions

u Une condition pour chaque étape, 
car on marque une seule dõentre 
elles

u Les conditions doivent être 
mutuellement exclusives

u Convergence en OU

u Ne fait pas disparaitre de marque

u Précédée de conditions

u Une condition pour chaque étape 

1

21 2322

3
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