Conditionneur = montage électronique

Role du conditionneur

Conditionneur : récupere la réponse ‘s’ du capteur et la traite pour en extraire une
information électrique exploitable (ex: pont diviseur, pont de Wheatstone...)

Conditionner = rendre exploitable la mesure issue du capteur, fournir une
grandeur de sortie « active » (tension/courant)

. Traitement
des données



Nécessite de conditionner les signaux

? Comment transformer une variation de résistance en un signal électrique ?

= la réponse du circuit de conditionnement doit reproduire fidelement la réponse du capteur

Impédance Tension
(par exemple)

—»

mesurande Circuit de conditionnement

mesurande

capteur

réponse du capteur linéaire ‘ sortie du circuit de conditionnement linéaire



Conditionner

A savoir

* Nécessité de conditionner les signaux issus de capteurs passifs

* Principaux circuits de conditionnement

« Conditionnement de certains capteurs actifs

Pré-requis : Electronique et électricité,
AOP ....
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Petit travail a faire :

* Dans |'espace Moodle de
Thermique et capteur

e Lancer l'activité « Questions de
cours Capteurs n°2 » sur Moodle

e 3 questions, que l'on fait de
facon synchrone ...

Puis on reprend sur Teams



Conditionneurs de capteurs passifs les plus utilisés

Capteur passif : I'impédance du capteur est sensible au mesurande

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

— Source de courant constante
— Montage potentiométrique (le + simple)

— Ponts d’'impédance dit « pont de Wheatstone » (double
potentiometre) TD 3

— Circuits oscillants (impédance du capteur fixe la fréquence) TD 2

— Amplificateurs : gain fixé par I'impédance du capteur



Source de courant

La source de courant fournit un courant CONSTANT quelles que
0 soient les variations du capteur

mesurande R N vV
eed Conditionneur

A

Cas résistif

V= Reapreue - |

RIC ApTEUR | V < DV=K.DR¢ppreur

Si le capteur est linéaire, la sortie du conditionneur aussi

‘ Trés simple, mais trés onéreux ! Peu utilisé en pratique !



Montage potentiometrique Cas résistif mwl Conditionneur IR

Rc = Rco + AR —— AR : variation de R,

§RS §R1 RC.Rd

V., =E
_________ ™" " R.(Rs+ Ry + Rq(Rc + Rs + Ry)
Es n ./—.‘I.?c : Rd
_.._‘ ' \', RC
3 '.\‘ /? ; Vm g § S A Si R, >> R V., =E
<. /" pp RC + RS + Rl
de mesure

R varie donc V,, varie

Y, Si le capteur est linéaire, comme le conditionneur
. K. CAPTEUR n’est pas linéaire Y I’association donne un résultat Q

non linéaire

Mais ......



n , n
Fonctionnement autour d’'un point de repos L L
On travaille en variation de résistance autour d’'une valeur nominale R R
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% est la variation relative de résistance, s'exprime en %
co

Mais ......



Montage potentiomeéetrique
Mais ...... en travaillant sur des intervalles de variation restreint, on peut considérer que c’est 2 | | g
linéaire (avec une erreur de linéarité introduite) e e I
- - 1'\./§7R CT Vm h .
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Inconvénients : \
* Si linéaire : faible DVm (vrai autour d’un point avec erreur de linéarité tolérée) 100%

e Tension de repos, O

Ny . Exemple si R, = 1kQ, R, = 2kQ
e Sensibilité de V , par rapport a Es

« grande variation »



Petit travail a faire :

* Dans I'espace Moodle de
Thermique et capteur

* Lancer le test « Questions de

Capteur cours Capteurs n°3 » sur Moodle

Puis on reprend sur Teams
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Montage potentiométrique : cas genéral

Impédance complexe (Lou C)

Cas d’un capteur :

- inductif (position ou déplacement)

- capacitif (niveau ou proximité)
Rs R1

Z
N v_=e_ { C \

+ es Zc m S(ZC_I_RS_I_R-L)




Pont de Wheatstone

R R
Rs ' ° Rg
«— ¢B
VvV
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EG [ 2 = Un;B 4[ EG
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Ry, R, Ry, Ry - capteurs
- OU résistances de précision
Vin=Uxg = Vam - Vam
R
R1+R, R R
V. =Upg = 2z _ 4
. m- TAB Ri+R;  R3+Ry
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Vem =E R3+R,
Dénominations Pont simple Pont simple push pull Pont double push pull
ou % pont % pont en push pull Pont entier

% pont



Montage ¥4 pont> 1 capteur

-R1= Ro -

ER2= RD + AR
‘R3=Ro. i
Ra= Ro -

Ry Rg
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Montage non linéaire

Possibilite de linéariser BR<<R
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Pont de Wheatstone
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Petit travail a faire :

* Dans I'espace Moodle de
Thermique et capteur

* Lancer le test « Questions de

Capteur cours Capteurs n°4 » sur Moodle

Puis on reprend sur Teams
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Osclillateurs

Idée : créer un circuit oscillant

— Information liée a la valeur de I'impédance contenue dans la
fréquence de l'oscillation

— Signal délivré par 'oscillateur C —
modulé en fréquence par le mesurande

— Quelques avantages

* Mod. FM = immunité supérieure aux parasites vs. Mod AM F —
* Signal modulé FM peut étre transmis par voie hertzienne 0
(télémesure, piece tournante...)

— Deux types d’oscillateurs
e Les oscillateurs sinusoidaux
* Les oscillateurs a relaxation



Conditionnement des capteurs actifs ?

Capteurs actifs :

- fonctionne comme un générateur

- convertit directement les variations du
mesurande en signal électrique
(charge, courant ou tension)

. Capteur générateur de tension ou f.é.m.

Ne nécessite pas forcément un conditionneur

Capteur générateur de courant

Conditionneur convertisseur courant-tension

Capteur générateur de charge

Conditionneur convertisseur charge-tension



Bilan conditionneurs

.......................................................................................................................

A savoir

* Nécessité de conditionner les signaux issus de capteurs passifs
* Principaux circuits de conditionnement

» Pré-requis : Electronique et électricité, AOP ....



