
Transformation de Laplace inverse 

COURS :  

Etant donné     , on cherche s(t) tel que               . 

On a alors :               . s(t) est appelé ƭΩƻǊƛƎƛƴŀƭ de     . 

En général,      ǎŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǎƻǳǎ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŘΩǳƴŜ ŦǊŀŎǘƛƻƴ ǊŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜΦ On commence donc 

par la décomposer en éléments simples dans  . 

1) Premier cas :     ƴΩŀŘƳŜǘ que des pôles réels 

Exemple : 

hƴ ŎƘŜǊŎƘŜ ƭΩƻǊƛƎƛƴŀƭ ŘŜ      
    

        
 

Méthode : 

a. On décompose      en éléments simples dans   

b. On applique la linéarité de la transformation inverse 

c. ! ƭΩŀƛŘŜ Řǳ ŦƻǊƳǳƭŀƛǊŜΣ ƻƴ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜ ƭŀ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŞŜ ƛƴǾŜǊǎŜ ŘŜ ŎƘŀŎǳƴ ŘŜǎ 

termes. 

 Soit      
    

        
 

Pour déterminer les pôles de     , on cherche les valeurs qui annulent le dénominateur. On 

résout donc :           . Puisque le dénominateur est un polynôme de degré 2, il 

suffit de calculer le discriminant :            

Les pôles de la fraction rationnelle sont donc :  

   
    

 
    

   
    

 
   

[ŀ ŦŀŎǘƻǊƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ŘŞƴƻƳƛƴŀǘŜǳǊ ǎΩŞŎǊƛǘ ŀƭƻǊǎ : 

                                    

 

La fraction rationnelle admet donc deux pôles réels simples qui sont -3 et 1. 

La forme de la décomposition en éléments simples va donc donner : 



     
    

        
 

    

           
 
 

   
 
 

   
 

On trouve alors : A=5/8 et B=3/8 

5ΩƻǴ      
 

 
 
 

   
 
 

 
 
 

   
 

En appliquant la transformation inverse, on obtient : 

               
 

 
     

 

   
  
 

 
     

 

   
  
 

 
         

 

 
       

     
 

 
                

2) Second cas :      admet des pôles complexes 

Exemple : 

hƴ ŎƘŜǊŎƘŜ ƭΩƻǊƛƎƛƴŀƭ ŘŜ      
 

       
 

Le discriminant du dénominateur est négatif donc      admet des pôles complexes. Cette 

fraction rationnelle est donc décomposée en éléments simples dans  . 

Méthode : 

a. On écrit le dénominateur sous forme canonique, cΩest-à-dire sous la forme 

          

b. On utilise les formules suivantes : 

                   
   

         
        (1) 

                   
 

         
         (2) 

c. On identifie les paramètres a et   

d. On combine les expressions issues de (1) et (2) pour obtenir      

e. Et par linéarité, on détermine les transformées inverses de chacun des termes 

 

Soit      
 

       
 

La forme canonique Řǳ ŘŞƴƻƳƛƴŀǘŜǳǊ ǎΩŞŎǊƛǘ : 

                 



En identifiant avec          , on obtient a=1 et     . On réécrit les formules (1) et 

(2), avec a=1 et     . On obtient alors : 

                   
   

        
        (1) 

                   
  

        
         (2) 

 

On combine (1) et (2) pour écrire     .  

     
 

       
 

 

        
 
     

        
 

 
   

        
 

 

        
 

 
   

        
 
 

  
 

  

        
 

On utilise ensuite la linéarité de la transformation inverse : 

               

     
   

        
  

 

  
    

  

        
  

                 
 

  
                

Finalement,                        
 

  
              

 

¿! Exercice: 

 

Déterminer les signaux originaux des transformées de Laplace suivantes : 
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