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Å Rappels

Entrées

(variables 

logiques)

Sorties

(variables 

logiques)

Une même combinaison des entrées produit toujours le même résultat en sortie.

Å Modèle de représentation :

Système 
combinatoire
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Å Modèle de représentation :

Table de v®rit® ¨ variables introduites  = éééééééééééé
- Entr®es ééééé.
- Entr®es ééééé.

A B f (A, B, C)

0 0
0 si C = 0

1 sinon

0 1
0 si C = 1

1 sinon

1 0 0

1 1 1

sraz en id[]

1 x 0

0
1

iq+1     si  iq<9

0       sinon

0 iq

A B f (A, B)

0 0 1

0 1 1

1 0 0

1 1 1
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Å Traduction en VHDL Pas de Priorité : with é select

Avec Priorité : when é else

sraz en id[]

1 x 0

0
1

iq+1     si  iq<9

0       sinon

0 iq

A B f (A, B)

0 0 1

0 1 1

1 0 0

1 1 1

A B f (A, B, C)

0 0
0 si C = 0

1 sinon

0 1
0 si C = 1

1 sinon

1 0 0

1 1 1
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Å Notion de temps de propagation

Un circuit électronique n'est pas un système parfait, et reste soumis aux lois de la physique. 

Notamment, il n'a pas une évolution instantanée et met toujours un petit peu de temps avant de 

changer d'état. Quand le bit sur l'entrée d'une porte logique change, elle met du temps avant de 

changer sa sortie. Ce temps de réaction pour propager un changement sur les entrées vers la sortie 
s'appelle le temps de propagation.

Pour une porte logique, il existe deux temps de propagation : 

- un temps TLH pour passer la sortie de 0 à 1,

- et un temps THL pour passer la sortie de 1 à 0.
Pour nous simplifier nous ne ferons pas de différences entre ces 2 temps.

E S

Ordre de grandeur : éééééééééééé..
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Å Notion de glitch = impulsions parasites

Un parasite peut être la conséquence de 2 phénomènes : 

- Le temps de propagation dans les portes logiques

- Le changement simultané de plusieurs entrées

B iBb

A

S

A

iBb

B

S

Ex. : compteur
finc

q

finc <= '1' when iq =0 else '0';
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Å Rappels

Une même combinaison des entrées
ne produit pas toujours le même
résultat en sortie .

Ą ééééééé..
Ą Réalisé àlõaidede BASCULE S D

nxbasculeD

arazb[]

C K

asetb[]

B
lo

c
 c

o
m

b
in

a
to

ir
e

D[] Q[]
ID[] Iq[]

Iq[]

Q[]

C K

arazb[]

asetb[]
syst_seq

E ntrées
synchrones

sorties



schéma de principe

- Les entrées asynchrones , arazb [] et asetb [],  

de chaque bascule. On peut ainsi 

commander l'état initial de chaque bascule 

au démarrage.

- l'entrée d'horloge qui commande toutes les 

bascules car le système est synchrone.

- les entrées synchrones qui permettent 

d'élaborer les commandes de l'entrée D de 

chaque bascule.

- les signaux intermédiaires iD[] et iQ[]

- les sorties 

Le principe de fonctionnement de schéma 

consiste à  utiliser :

- les entrées asynchrones pour le démarrage 

du système 

- les entrées synchrones pour le 

fonctionnement normal. 
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nxbasculeD

arazb[]

C K

asetb[]

B
lo

c
 c

o
m

b
in

a
to

ir
e

D[] Q[]
ID[] Iq[]

Iq[]

Q[]

C K

arazb[]

asetb[]
syst_seq

E ntrées
synchrones

sorties

clrn [] prn []

iQ[]iD[]

iQ[]
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Système Logiques Séquentiels Synchrone IMPORTANT

Un et Un seul signal dõhorloge

La / Les entrées asynchrones
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D

ck

Q

Q

clr

pr

table de fonctionnement de la bascule D

D Qt+1
remarquesprclr

clr

pr

D

ck

Q

exemple de chronogrammes de fonctionnement

IMPORTANT

ck

mise à 0 asynchrone

1 0 x x 1 mise à 1 asynchrone

0 0 x x ? à éviter

1 1 0 0 Q recopie D

1 1 1 1 Q recopie D

1 1 x autre Qt
état mémoire

a
s
y
n
c
h
ro

n
e

s
y
n
c
h
ro

n
e

0 1 x x 0


