TP 3 4
MODELE EQUIVALENT DIODE et ZENER

|. Fonctionnement de la diode — Modele équivalent
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Figure 1 Figure 2.
Symbole de la diode Polarisation de la diode.

Avec A : anode et K : cathode
Premier modele : le plus simplifié (dit « parfait »)
Si la diode est bloquée, 1d=0 : on la remplace par un circuit-ouvert
Si la diode est passante, on considére que Vd=0 (VDS est négligé) : on la remplace par un court-circuit

(c’est-a-dire par un fil).

Deuxieme modéle : bon compromis entre simplicité et réalité.

Modele Caractéristique Schéma équivalent Schéma équivalent
Diode Bloquée (OFF) Diode Passante (ON)
Premier modéle ) Vi=Vak<0 Vi=Vps= 0
A—p K
Vps= 0V
|
U E— A—>— K ‘
VDS: ov Id: 0
Deuxiéme modele ls V4=Vps= 0,6V
Va=Vak< Vbs 4dD—SO'6
—
= S A —>— K
Vps=0,6 V Vd A K > [——
= ls=0
Vbs

Tableau 1. Modéles simples de la diode.

DANS CE TP, ON UTILISERA LE DEUXIEME MODELE (Vps= 0,6 V)
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Meéthode pour savoir si une diode conduit ou non

(pour un circuit ou une seule diode peut conduire)

On fait I'"hypothese que la diode ne conduit pas.
On la remplace donc par un interrupteur ouvert et on calcule la tension a ses bornes :

e > siVd < Vpsalors D bloquée (D est « OFF »), on peut conserver son modéle lorsqu’elle est
bloquée : un interrupteur ouvert

e > siVd >V, cela contredit I'hypothése que I'on a faite (D OFF), c’est donc que D conduit (D est
« ON »), on peut la remplacer par son modéle lorsqu’elle est passante : une source de tension
égale a Vpg.

ll. Fonctionnement de la diode Zener — Modéle équivalent
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A
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Id I: t
4+ -Vzo Vvd = Vak
Vd = Vak >

La diode Zener présente 3 zones de fonctionnement et donc 3 modeéles :

Méthode pour connaitre la zone de fonctionnement d’'une Zener (pour un circuit ou une seule diode peut conduire)
On fait 'hypothése que la diode ne conduit pas.

On la remplace donc par un interrupteur ouvert et on calcule la tension Vd a ses bornes :

e siVd> VDS, alors D conduit en diode classique, on peut la remplacer par une source de tension égale a
VDS.

e siVDS > Vz >-VZO0, alors D bloguée (D est « OFF »), on peut la remplacer par un interrupteur ouvert

e siVd<-VZ0, alors D conduit en Zener, on peut la remplacer par une source de tension -VZ0.

B B

Diode passante en direct Diode bloquée (OFF) Diode passante en Zener

vd :VDS = 0.6V
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