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Machines a états

Machinezaaétats s

1. Introduction aux machines a états
2. Le graphe do®t at s
3. Les actions générées

4 . Mi se en Tuvre des machi nes ° ®

5. Exemples doapplications
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1. Introductions aux machines a états

Machines a états

1. Introductions aux MAE

Exemple : Gestion d'un feu de carrefour simple

Objectifs :
VERT voiel = 4 secondes

\W/T</ voie2= 8 secondes

ORANGE = 2 secondes

ﬂ ROUGE INTEGRAL = 2 secondes
| < Version 1: gestion des 2 voies simples (selon les durées ci

dessus).
Version 2: on souhaite ajouter la gestion d'un feu piéton
associé a la voie 2 ; quand le feu 2 est vert depuis plus de 4

secondes alors on doit passer sur le cycle d'allumage vert de
voie 1.

)
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1. Introductions aux machines a états

Machines a états

. Introductions aux MAE

rouge _ rouge
intégral vert voiel intégral || vertvoie2
2 sec 8 sec 2sec || 2sec 4 sec 2 sec

voiel

temps(s) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112131415 16 17 18 19

voie2
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1. Introductions aux machines a états

Machines a états

1. Introductions aux MAE

Cycle avec des états stables

rouge
intégral
o W vert voiel 2 sec

8 sec

vert voie2

intégral A EEE

MAE = 1 seul état
. actif a la fois ¢

_— e s =
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Le graphe do®tats

Machines a états

Le graphe do®t a

LegrapheR QS @st unegreprésentationgraphiquedesévolutionspossibles
entre les différents états du systeme Cegrapheest constituéde 2 éléments
de base: lesétats et lestransitions(associées desarcsorientés)

L 0 E T éstireprésenté par un rond nommé (souvent le nom
est un numero).
Un ®t at actif sera agr ®ment ® @ln j ef «

visualisation.

LA TRANSITION est représentégar un arc condition

étiguetéparuneconditionbooléenne e

Une transition relie toujours deux états. I

REGLE DE REPRESENTATION : @ condition
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Le graphe do®tat s

Machines a états

Le graphe do®t a

Un état peut recevoir plusieurs transitions.

Plusieurstransitionspeuventpartird 6 mameétatvers

d'autrefttats Dansce cas,lesconditions associéesux C.l
transitions doivent étre mutuellement exclusives | >
Ceci permetd 60 ® v qué @usieurs états deviennent

actifs en mémetemps,ce qui seraitcontradictoireavec c2

la définitiondela MAE.
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Le graphe do®tats

Machines a états

Le graphe do®t a

LesréglesR QS @2 f dzi A 2 Y

L 6 ®v o Hedait defagonsynchrone

Le passagel 0 etat(étatdedépart)versunautreetatsefait si etseulemensi:

-1 0 @epart estactif (on dit aussique les transitionsassociees I'état sont
sensibilisees)

- et la condition associeea la transition estvraie (on dit aussiquela transition
esttirable).

Dansce contexte uneopérationindivisible estmiseenplace:
-1 0 ®ledepart devientinactif,
-etl 0 ®ltbaatr revienkaetif.

Rem: Sil 6 ®@oité&ttedésactiveetactiveenmémetemps,l resteactif.

On peuttraduirece passagendisantquela transitionconsidéré@sttirée

SIN St 2020/2021¢ IUT GEIl Toulouse DELAUZUN Damien




2. Le

Machines a états

dodo ®t at s

graphe

Le graphe

do ®t a

AVANTIe tir dela transition

ExempleRQS @2t dziA 2y

condition(s)

APRE®: tir de latransition

i © c=1 | S
) | g I >
Ci
('!' ci=1
ck=*
O+ O~
‘ Ci ck 0
ck=1

DELAUZUN Damie
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2. Le graphe do®tats

Machines a états

Le graphe do®t a

ExempleRQS @2t dziA 2y
AVANTIe tir de la transition condition(s) APRE® tir delatransition

ck

i

ck=0

cj=0 (d

ck ck=1 .
cj=0 ‘ X

(s
‘ cj=1 (O~

Lb¢9w5L¢ Y LI A& RQS
2 états en méme temps !

b

(@)
x
1
o
é)e

ck
cj=

I

=

DELAUZUN Damie
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3. Les actions générées

Machines a états

3. Les actions generées

On superpose sur | e graphe doé®t ats des

Actions de MOORE Actions de MEALY

Les sortie du systemesdépendent
de | 6 ®coumantdu systememais
aussidesentréees

Les sortiesdu systémesont
des fonctions logiques
combinatoireslesétats
Les actions dépendent
uniguementesétats

DELAUZUN Damie
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H N 7 . L I n fn,r,
Machines a états o €S actions generees

3. Les actions generées

Actions généralisées L ‘

Actions AMZI Actions AMZE
Action & Mise a Zéro Implicite Action a Mise a Zéro Explicite

A On indique sur le graphe lorsque A Onindiquesurle graphelorsquel 6 a c|t|i
| 6 a cestforcema 1. estforcéea 1.
A Le restedu temps (donc lorsquerien A Onindiquesurle graphelorsquel 6 a c|t|i

n 6 e s tindiqué) | act iest n estforcéea 0.

IMPLICITEMENT forcéeaO. A Le reste du temps (donc lorsque rien

n 6 endidué)l 6 a cestincbangée

s A o Rem : la misea 1 oua 0 peutétreconditionnelle
Rem: la misea 1 peutétreconditionnelle P

S | Nom_action= condition
R | Nom_action= condition

Nom_action= condition

DELAUZUN Damie
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3. Les actions générées

Machines a états

3. Les actions generées

Les sources dobacti ons

Actions sur état Actions sur transition

A LO ac est généréetant que | 6 ®t|atA L 6 a cadstigamérédors du passage 6 u|n
associéstactif étataunautre L 6 ® v 0 kstsynchoome,
la duréemaximaled 0 utelle action est
unepérioded 6 hor | oge,

(a})

Nom_action= condition Nom_action= condition

DELAUZUN Damie
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: . . 3. Les actions générées
Machines a états 9

Exemple : feux de carrefour

v

= —|{ CLK R1

X —| ARAZB o1
) V1
R2
02
V2

voiel

v

A 4

voie2

v

Systeme a réaliser

Commande
des feux
ddun carrjlefour
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