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Bases numération / Représentation des nombres

chap. 3

Introduction au VHDL
Vusic Hardware Description Langage, VHISC = Very High Speed Integrated Circuit

Exemple de

synthese
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1. Les bases du langage

Bases numération / Représentation des nombres

Cahier des charges

POUR CONTRE

‘ @ Patron
A

POUR CONTRE

Résultat du vote

Votants
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Bases numération / Représentation des nombres o (L0 |8 21 e

Schéma du systeme

patron ’ P J A3)

employé3 e(3) | voyantV

employé2 e(2) Rk zgg R >

employé1 e(1) + A(0) D voyantR
vote
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Bases numération / Représentation des nombres o (L0 |8 21 e

Schéma du systeme

»| AB3) —{ en
» A(2) Pour
.| A(1) total —» E  seg >
» A(0)
NbPour deco7seg
JA@®) —len
» A(2) Contre
,| A(1) total —» E  Seg >
» A(0)
NbContre deco’seg
patron P J A3)
employé3 e(3) ; A voyantV
employé2 e(2) ~ A§1; R >
employé1 e(1)  A0) > voyantR
vote
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Bases numération / Représentation des nombres o (L0 |8 21 e

Schéma du systeme

»| AR) —{ en
| A(2) Pour
.| A(1) total —» E  seg >
» A(0)
NbPour deco7seg
»| A3) —»| en
» A(2) Contre
,| A(1) total —» E  Seg >
» A(0)
NbContre deco’seg
patron P J A3)
employé3 e(3) ; A voyantV
employé2 e(2) ~ A§1; R >
employé1 e(1)  A0) > voyantR
vote
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Bases numération / Représentation des nhombres 1. Les bases du langage

Schéma du systeme

A(3) 1, en
A(2) itotalPour

A(1) total | E  seg
A(0)
NbPour deco7seg

Pour

v

YV V.V Y

A(3) 1l en
A(2) itotalContre Contre
A(1) total —» E  Seg >

A(0)
NbContre deco7seg

YV V.V Y

patron P

employé3d e(3)
employé2 e(2)
employé1 e(1)

A(3)

A(2) R
A1)

voyantR
A(0) —>{ So——

vote

iResultat voyantV

L

\ 4

vV V.V VY
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Bases numération / Représentation des nhombres 1. Les bases du langage

Schéma du systeme

Systeme_vote_complet

u_NbPour uPour_deco7seg
A(3) “1’ en

—>
A(2) itotalPour
A(1) total » E seg

A(0)
NbPour deco7seg
u NbContre uContre_deco7seg

A(3) ‘1’—> en
A(2) itotalContre Contre
A(1) total — E  Seg >

A(0)
NbContre deco7seg

_vote
A(3)

A(2) R
A(1)

voyantR
A(0) —>{ So——

vote

Pour

v

vV V. VY

vV V. VY

c

patron P

employé3d e(3)
employé2 e(2)
employé1 e(1)

iResultat voyantV

»

\ 4

vV V.V Vv
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Bases numération / Représentation des nhombres 1. Les bases du langage

Schéma du systeme

Systeme_vote_complet

u_NbPour uPour_deco7seg
A(3) “1’ en

—>
A(2) itotalPour
A(1) total » E seg

A(0)
NbPour deco7seg
u NbContre uContre_deco7seg

A(3) ‘1’—> en
A(2) itotalContre Contre
A(1) total — E  Seg >

A(0)
NbContre deco7seg

_vote
A(3)

A(2) R
A(1)

voyantR
A(0) —>{ So——

vote

Pour

v

vV V. VY

vV V. VY

c

e(3)
e(2)
e(1)

iResultat voyantV

»

\ 4

vV V.V Vv
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1. Les bases du langage

Bases numération / Représentation des nombres

Composants nécessaires: VOTE.V

library ieee;
use ieee.std logic_llé4.all;
/\(3) use ieee.std logic_unsigned.all;

A2) RI—

A(1) = entity Vote is

=pore (

A(0) A : in std_logic_wector (3 downto 0);
vote R : out std _logic

)

end entity;

b

Résultat
du vote = architecture ar of Vote is

0

A[3] | A[2] | A[1] | A[O]

o

=begin
with A select
R «= '0' when
'0' when
'0" when
'0' when
'0" when
'0' when
'0' when
'l' when
'0' when
'l" when
'l' when
'l' when
'l' when
'l'" when ™1101",
'l' when ™1110",
'l'" when others;

111"

1100"

4 3 3 3 § 3 § 3 8 3 3 83 3 §8 =3
‘ . S O0O0O00000

NN R R R R = = =l =1 =1 = =
N R = = = E R N R = =
L = =1 G = = R R = = ) Ll
Rlolr|lo|~|lo|r|lo|r|ol~r|o|F|o|~]|o
AN I I I I R =1 R =) (=) (=) (=] (=] =)

end architecture;
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1. Les bases du langage

Bases numération / Représentation des nombres

Composants nécessaires: NbPOU R

library ieee;
—| A(3) use ieee.std_logic_llé4.all;
use ieee.std_logic_unsigned.all;
—| A(2) total|—>
> A(1) = entity NbPour is
B port(
—> A(O) A : in std logic_wvector (3 downto 0);
NbPOUR total : out std_logic_vector (3 downto 0)
):
end enticy;
A[B] | Al2] [A[1] | A[0] | total = architecture ar of NbPour is
0O[O0] O] O] 0000
0 [ofo] 1] ooo1 Sbegin
with A select
0 0 1 0 0001 total <= "0000"™ when "0000",
0 0 1 1 0010 "|:||:||:,l" when T
0| 1| 0] o] 0001 "0001" when
0 1 0 1 0010 "|E|x5|%|j" when "|£u}%%"'
0 11310 [ o0t ir e in
0 1 1 1 0011 "0010"™ when "0110",
1| 0] 0] 0] 0010 "0011" when "0111",
1/ 0] o] 1] 0011 "0010" when "10007,
1] o] 1] o] oo11 s L e
1 0 1 1 0100 "0100" when "1011",
1 1 0 0 0011 "001l1l"™ when "ll':":’",
1|21 0] 1| 0100 "0100™ when "1101",
1 1 1 0 0100 "0100"™ when "1110",
"01l01" when others;
1 1 1 1 0101 end architecture;

SIN S1 — 2020/2021 — IUT GEIl Toulouse IR ABDEIulCIE
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Bases numération / Représentation des nombres o (L0 |8 21 e

Composants nécessaires: NbCON

library ieee;

— A(3) use :!.eee.std_lcg:_.c_llrn_}.all;
use ieee.std_logic unsigned.all;
—>| A(2) total|—
Eentity NbContre is
— A(1) =p"”'t|:;
—> A(O) A : in std_logic_vwvector (3 downto 0):
NbCONTRE total : out std logic _vector (3 downto 0)

)i
end entity;

AB [ A[2] | Al1] [ A[O] total E architecture ar of NbContre is
OjJ]O0O]|]O0O|O 0101
Oolo0o]O0]1 0100 Ebegin
0 0 1 0 0100 with A select
olol 111 0011 total <= "0101l" when "0000",
0| 1] o] o] 0100 ~0100% when "0001%,
vl when LFLVR R
0 1 0 1 0011 I'F,:,,:,;;H ‘ﬂ'h&!'.l. H.:”:.;;I'Fr
o 1] 1] o 0011 "3100" when "0100",
ol 1] 11 11 oo10 "00l1" when "0101",
1] 0| 0| 0 0011 "??}f” when ”?f%?"r
1] 0| o] 1| 0010 e e
1/0] 1] 0] 0010 "0010" when "10017,
1] 0f 1] 1] 0001 0010" when "1010™,
1 1|1 0] O 0010 "0001"™ when "1011",
11 121 0ol 12| ooo1 0010" when "1100",
1 [ 1] 1 o oool
1] 1| 1] 1| 0000 ~0001" when "1110%,

"0000" when others;
end architecture;
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1. Les bases du langage

Bases numération / Représentation des nombres

Composants nécessaires: Deco7se

library ieee;
use ieee.std_logic_llé€4.all;
> en use ieee.std _logic_unsigned.all;
seg > Eentity DecoT7seg is
— E = port |
en : in std_logic;
E : in std_logic_wvector (3 downto 0);
deco7seg seg : out std logic_vector (6 downto 0)
):
end entity;
= architecture ar of Deco7seg is
signal I : std_logic_vwvector (4 downto 0);
en E(3..0) Seg(6..0) Sbegin
0 * 0000000 - . =
= en H
0000 0111111 with I select
0001 0000110 seg <= when
0010 1001111 when
1 0011 1100110 when
when
when
1110 1111001 when
1111 1110001 when
when
when
when
when
when "
when
when
when
when
when others:;
knd architecture;

DELAUZUN Damien
13

SIN S1 —-2020/2021 - IUT GEll Toulouse




Bases numération / Représentation des nombres

Package : sin_pack.VHD

1. Les bases du langage

library ieee;
use ieee.std_logic_l1l64.all;
use ieee.std_logic_unsigned.all;

Epackage sin_pack is

/ E component Vote is
Eporet (
A : in std _logic_vector (3 downto 0);
R : out std_logic

/ = component NbPour is
Eporct (
A : in std_logic_vector (3 downto 0);
total : out std logic_vector (3 downto 0)
):
\ end component;

K = component NbContre is
Eporct (
A : in std _logic_vector (3 downto 0);
total : out std_logic_vector (3 downto 0)
):

\ end component:

f: component Deco7seg is

Eport (
en : in std_logic;
E : in std _logic_vector (3 downto 0);
seg : out std_logic_vector (6 downto 0)

)z
K end component;

AN

vote.vhd

/ . NbPour.vhd

— NbContre.vhd

SIN S1 —-2020/2021 - IUT GEll Toulouse
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Bases numération / Représentation des nombres o Lzt lmises e ) g

Haut niveau :

créer un fichier avec le nom du systeme

— systéme_vote_complet.VHD —

Systeme_vote_complet
u_NbPour uPour_deco7seg
» AG) 1 len .
» A(2) itotalPour our
» A(1) totall_— | E seg ) >
— | A(0)
NbPour deco7seg
u NbContre uContre_deco7seg
» AG) T_len
» A(2) itotalContre Contre
o A(1) total——— > E seg >
A(0)
NbContre deco7seg
u_vote
P
(1) 7| A Resultat tv
€ N iResultal voyan
e(2) - ’Q(f) R N N
e(3) A voyantR
> A(0) ——>
vote

SIN S1 — 2020/2021 — IUT GEIl Toulouse DEDACHL eIl
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Bases numération / Représentation des nombres o (L0 |8 21 e

Haut niveau :

invocation de librairies standards + librairies de travail

— systéeme_vote_complet.VHD

library leee ;

use ieee.std logic 1164.all;

use leee.std _logic_unsigned.all ;
library work;

use work.sin_pack.all :

DELAUZUN Damien
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Bases numération / Représentation des nombres o Lzt lmises e ) g

Haut niveau :

entité = vue externe = nom du systéme + noms des E/S

Systeme_vote_complet

u_NbPour uPour_deco7seg
| A) 1l en
» A(2) itotalPour jrour
o A(1) total »E seg % "
» A(0)
NbPour deco7seg
u_NbContre uContre_deco7seg
i ; . »| A) T_len
I|brary_ leee ; DA | wotacomre | Contre
use ieee.std logic 1164.all; j‘/:g; total " g
use leee.std_logic_unsigned.all ; MhContre decoTseg
. :(1) A3) iResultat voyantV.
library work; @ | 1 o R 2
H e(3) N voyan
use work.sin_pack.all ; Ao M%H
entity | systeme_vote comptet IS |
port(
P 2N std_logic ;
e 2in std_logic_vector (3 downto 1);
Pour, Contre :out  std logic_vector (6 downto O0);
voyantV , voyantR :out std_logic
end entity;

DELAUZUN Damien
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Bases numération / Représentation des nombres o (L0 |8 21 e

Haut niveau :

architecture, signaux intermédiaires

library ieee ;
use ieee.std_logic_1164.all; Systeme_vote_complet
use ieee.std_logic_unsigned.all ;  NePour uPour_deco7sen
; »| AB) Tl en
library work ; » A2) itotalPour Pour
use work.sin_pack.all ; ,| A1) [total » E | seg . .
™ ﬁ,(::;)our deco7seg
u_NbCoritre uContre_deco7seg
entity  systeme_vote_comptet is L A@) 4 Jen
pOft( > 2(?) - itotalContre £ W seg Ccintre
P 2in std_logic ; fAEO; ' 7 -
e sin std_logic_vector (3 downto 1)); Y ™ dech7seg
Pour, Contre  : out std_logic_vector (6 downto PO); u_vote
) voyantV , voyantR :out std_logic ) " //:g | iResutat voyanty
; e(2) ) > o
end entity e(3) s 228 [: | voyantR
vote
architecture ar of systeme vote comptet IS
signal itotalPour , itotalContre . std_logic_vector (3 downto 0);
signal  iResultat : std_logic
begin

DELAUZUN Damien
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Bases numération / Représentation des nombres o (L0 |8 21 e

Haut niveau :

Instance de composants + connexions des sorties

library ieee ;
use ieee.std_logic_1164.all;
use ieee.std_logic_unsigned.all ;

library work ;
use work.sin_pack.all ;

entity  systeme_vote_comptet is

port( P 2in std_logic ;
e 2in std_logic_vector (3 downto 1);
Pour, Contre  : out std_logic_vector (6 downto 0);

voyantV , voyantR :out std logic
- Systeme_vote_complet

)i
end entity ; u_NbPour uPour_deco7seg
» AB) T Llen
. . » A(2) itotalPour Pour
architecture ar of systeme_vote_comptet is JA() total—— -~ E seg y >
signal itotalPour , itotalContre . std_logic_vector (3 downto 0); R YY) decor
; ; . ; . NbPour eco/seg
signal  iResultat : std_logic \ NoGontre uConfre decoTseg
: » AB) Ml en
begm » A(2) itotalContre Contre
u_Vote : Vote » A1) total——————> E 59 >
B A(0
port map ( N:JC)‘.ontre deco7seg
A(3) = P, . u_vote
— > A(3
A(2 downto 0)=> _e’ e(1) N AZZ; iResultat voyantV
R => jResultat e dam > .
AW e(3) voyantR
P > A(0) L’{ o+
. t
voyantV <= [Resultat v

voyantR <=not iResultat ;

DELAUZUN Damien
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Bases numération / Représentation des nombres o (L0 |8 21 e

Haut niveau :

library ieee;
use ieee.std logic_1164.all;
use ieee.std_logic_unsigned.all;

library work;

u nbPour : nbPour
use work.sin pack.all; - -

port map |
A(3) => P,
A(2 downto 0) => e,
Eentity systeme_vote_comptet is total =~ jitotalPour
= port ( ):
P ¢ in std_logic;
e : in std logic_vector (3 downto 1); uPour deoc7seg : deco7seg
Pour, Contre ¢ out std_logic_vector (6 downto 0); = port map |
voyantV, voyantR : out std logic en =5 "1,
): E => itotalPour,
end entity; seg => Pour
)i
= architecture ar of systeme_vote_comptet is u nbContre : nbContre
signal itotalPour, itotalContre : std_logic_vector (3 downto 0); m - port map |
signal iResultat : std_logic; A(3) == P,
A(2 downto 0) => e,
= begin total => itotalContre
)z
u_Vote : Vote uContre_deocT7seg : deco7seg
= port map ( = port map |
A(3) =P, en => '1',
A(2 downto 0) => e, E => itotalContre,
=> iResultat seqg => Contre

Eend architecture;
voyantV <= iResultat;
voyantR <= not iResultat;

DELAUZUN Damien
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