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Bases numération / Représentation des nombres

chap. 1
Bases: de=Nuumétatiomn
Repnésentationdes:nombréses

1. Bases de numeération
2. Bases usuelles

3. Changement de base

4. Représentation des nombres
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L . , 1.B numeration
Bases numération / Représentation des nombres S E2 ALMEED

1. Base de Numeération

Tout nombre entier N, positif ou nul, peut étre écrit sous la forme L_@\
du polynéme suivant

Ce nombre so®crit usuell ement

Avec :
: la base de numération
. appelé symbole
. est appelé
. est appelé

Too T o I

B
&
&
&

Remarques . 1
Dans la base B, on peut former 0 nombres (codés sur « n » rangs) et g
dont les valeurs exprimés en base 10 varient entre 0 et 0 p
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L . , 1.B numeration
Bases numération / Représentation des nombres SHES 02 (LIMISEE

1. Base de Numeération

Exemple

Dans cet exemple N est exprimé sur 4 rangs (4 digits).
Donc on peut former .

A —>

A —>|

DELAUZUN Damien
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Bases numération / Représentation des nombres
2. Bases usuelles

2. Les bases usuelles

Base B |a Notation | Exemple
Décimale |10 ({0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} rien
Binaire 2 |{0,1} b, B

Hexadécimale| 16 |{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E h, H, Ox
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Bases numération / Représentation des nombres
2. Bases usuelles

2. Les bases usuelles

f
Base Décimale A base10:B =10 L__@\
A &~ miphghoht hohphy by
A ex.:124
Base Binaire A base?2:B =2
A G~ mip
A ex.:1011001
A
IMPORTANT A digit de poids fort =
A digit de poids faible =
Base Hexadécim ale R pase 16 B = 16
A &~ miphg hof ubphy hpudd M K RORORO
A ex.:1A3F
A par convention
IMPORTANT
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Bases numération / Représentation des nombres
2. Bases usuelles

2. Les bases usuelles

0 0 0

1 1 1
2 10 2 IMPORTANT
3 11 3
4 100 4
5 101 5
6 110 6
7 111 7
8 1000 8
9 1001 9
10 1010 A
11 1011 B
12 1100 C
13 1101 D
14 1110 E
15 1111 F
16 10000 10
X X X
20 10100 14
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Bases numération / Représentation des nombres

3. Changement de base

3.1 Schéma general

Schéma général usuel oY

Passage par le décimal
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Bases numération / Représentation des nombres

3. Changement de base

3.2 Base X A Base 10

) - i
Pour convertir un nombre doune bas 9
appligue la décomposition polynomiale

Exemple : base 2 A base 10 B N
= Programmeur s ~
X=2 i
) 1101
U HEX D
1 :ZT :im
U = ] QWORD MS
D> Au niveau du bit ~ >2( Décalage de bits
<« > CE k&)
On peut écrire : N = C % =
X
1 +
- 0 =

DELAUZUN Damie
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Bases numération / Représentation des nombres

3. Changement de base

3.3 Base 10 A Base Y

L . f
Methode 1 : méthode des divisions successives 9

Pour convertir un  nombre décimal _en un méme nombre exprimé en base Y :

i On divise (division entiere) le nombre décimal par Y (la base attendue)
A on obtient un quotient,
Aetunrester (avecr< Y, Y étant la base).
¢ Onrecommence j jusqud”™ ce que: | don obtienne

Aun quotient égala Oetunrester

Attention : les restes doivent étre exprimés dans la base attendue.
Le premier reste obtenu estr , le dernierr

Le nombre dans | a base,éy, s6®crit alors N

DELAUZUN Damie

SIN S, 2020/2021¢ IUT GEIll Toulouse




Bases numération / Représentation des nombres

3. Changement de base

3.3 Base 10 A Base Y

Exemple : base 10 A base 2 - -

Résultat de conversion :

Remarques . r
Un nombre binaire dont le LSB = 0 est un nombre PAIR.
Un nombre binaire dont le LSB = 1 est un nombre IMPAIR.

Exemple .
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Bases numération / Représentation des nombres

3. Changement de base

3.3 Base 10 A Base Y

Exemple : base 10 A base 16 - -

Attention les chiffres a ; sont a exprimer dans la base cible (ici 16)

Résultat de la conversion :
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Bases numération / Représentation des nombres

3. Changement de base

3.3 Changement de base usuels

i
Base 16 A Base 2 Base 2 A Base 16

En commencant par les poids faible
(par la droite), remplacer chaque
quartet (ensemble de 4 bits) par son
équivalent hexadécimal .

Rem. : ajouter si nécessaire devant
els bits de poids fort des @0 pour
avoir un dernier quartet complet .

Remplacer chaque digit hexadécimal
par son équivalent binaire sur 4 bits.

Exemples : _ _

T Vv
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Bases numération / Représentation des nombres
3. Changement de base

3.3 Changement de base usuels

[
Base 10 A Base 2 Méthode d 6 i d e nt idirdcte alésipuissances 2

Repérer dans le nombre la plus grande puissance de 2.
Soustraire au nombre cette puissance de 2.

Recommencer jusqud”™ obtenir 0.
Associer un 1 a toutes les puissances de 2 identifiées et 0 aux autres.

210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20

DELAUZUN Damien
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Bases numération / Représentation des nombres

3. Changement de base

3.3 Changement de base usuels

Exemple : N = “O-
La plus grande puissance de 2 contenue dans est Aa
La plus grande puissance de 2 contenue dans est
La plus grande puissance de 2 contenue dans est
La plus grande puissance de 2 contenue dans est
La plus grande puissance de 2 contenue dans est
La plus grande puissance de 2 contenue dans est
La plus grande puissance de 2 contenue dans est

2° 27 26 2° 22 21 20
Résultat : N =
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Bases numération / Représentation des nombres

4. Représentation des nombres

4.1 Nombres binaires NON = SIGNES

Binaire non signé = code binaire naturel

Les nombres non signés sont des nombres entiers positifs ou nul.
Avec n bits on peut représenter 2" combinaisons qui correspondent
nombres non signés de 0 a 2"t

aux

Exemple : 11010 b =
JIN D)

Exemple :

Sur 3 bits on peut coder nombres non signés de a

On a les combinaisons
correspondant en décimal a:
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Bases numération / Représentation des nombres

4. Représentation des nombres

4.2 Nombres binaires SIGNES en
représentation Complément a 2

f
Complémental ddun nombre binaire
Pour obtenir le complément a 1 d 6 umombre binaire il suffit de
remplacer tous les 1 par des O et tous les O par des 1

Exemple : -7

Complément a1 de :
est :

Notation
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