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1 Chaque étudiant vérifie le matériel a disposition sur la table de laboratoire ainsi que I'état de la
table (graffiti ou autresEn cas de probléme il doit immédiatamhen informer les enseignants
Matériel & disposition sur chaque table :

- 1 oscilloscope muni de 3 cordons grippe fil (1 noir et 2 rouge)
- 1GBF

- 1 multimétre avec une pointe touche

- 1 PC comptt avec clavier + souris

1 Chaque poste de soudure correspond a une table de labo.

Exemple : Le poste de soudure N°1 correspond a la table de laboratoire N°1.
Les étudiants de la table de laboratoire N°1 vont sur la table de soudure N°1.

1 Un seul étudiantwlbindme présent sle poste de soudure.

1 Chaque étudiant vérifie le poste de soudure avant de l'utiliser (En cas de probléme il doit
immédiatement en informer les enseignants).

1 Chaque étudiantettoie le poste de soudure 15 minutes avant la fin de laeséan

1 1 Etudiant par groupe (cf. liste affichée) vérifie, en fin de séance, le nombre d'outils, le nombre
de cartes et la propreté globale des pastasuder

1 Les étudiants ne peuvent quitter la salle qu'a partir du moomgdiétudiant \érificateur a tout
vérifié et en a rendu compte a lI'enseignant responsable.

Lutte contre la dégradation du matéeele vandalisme
1 Tout étudiant responsable d'une dégradation volontaire se verra at@ibogz de 0/20.
1 Tout étudiant responsable d'une dégradatioantaire se verra interdit de salle d'ER.
1 Celaméme sile matériel a déja été dégradkautres endroitpar d'autregtudiantsauparavant.

Signature de I'étudiantprécédé de la mention lu et approuvé
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1.1 Présentation.Cahierdescharges.

S3OVd

Al'aided'un capteur(phototransistor),détecter laprésence deayonnementinfrarougeet la visualiser par une LED.
Cedispositifsera «portatif » (@limentationautonome par pilegt sa sensibilité sera réglable

N1
NHVIVY

1.2 Planning prévisionnel.

olanv

aNID

T {SFyO0S m Y O2yOSLIiA2y Rdz (G8LRY 6SYy O0AYysLYSOO®
T { SI y®OEY aRAX Sy y BV NS NI2ly 3 S St ONoflF3Ss OAYRA@GARdz
T {SlIy&8ypiSaia RS faadOFINIS O0AYRADARIZST

dNn3L
VAN LLY

1.3 Travail a réaliser.
1 /2y OS|IRWARI2 Y

NOISN3L

LNVHNOD

IMdIAY

ITdAY

T 'WITRESYOUA2FPISHRBEGR YILI2al yia

1 H f ARLIGW2VEZE | GA2Y

T /NoftSa@SF@y OG A 20y0H MMIEK FHRIAISRNG [VEID B 8T S 0
1.4 Evaluation.

9 Circuitréalisédanslestempset sanserreur.
1 Simulationréaliséeet validéepar enseignant.

ZH8
49 N3O

1 Testfonctionnelsréalisésde fagonautonome.

1.5 Schéma fonctionnel

A partir du cahier des chargesdgssus, le détecteur deyonnement infrarouge peut étre décrit par les sedoactions
représentées par I&igurel.

dVdNOD N3LvAIM3a

1.6 Schéma électque et brochages
[ S a0KSYIl F2yOiAzyySt Said YAa Ssiuidhddbbémh écSiiuefrésantéO2 Y LI2 & |

SN3S
HOI44V

dans laFigure2. Les brochages delifférents composants y sont aussi représenté

NV3AIN

© 3SIN

El[ghk
TONINON
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Capteur I e
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Ve

Pratique et calcul
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Figurel ¢ Schéma fonctionnel du détecteur de rayonnement infraroug
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Schéma électrique

Figure2 ¢ Schéma électrique du capteur IR et brochages des compos

»

Brochages

Détecteur Infrarouge T1

Affichage

MCP602
All Case Styles

/o
Output 1 [1 [8] vee
7| Output2

S3AOV1d IfI'EI.I.dVO WITY 34d

olanvy
aAN3O

dn3alL
VAN3LLY

NdAV

LNVYHNOD INOISNEIJ_
ITdINY

ZH8
49 N3O

[ ¥
'""‘“'T ajl
(] <<Hm) "™

(Top View)
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Théorie et Instructions
1.7 Placementroutage. Conception d'un circuit imprimé
Un circuit imprimé est constitué de plusieurs couches. Notamment la ou les couches de cuivre que vous allez devoir
RSaaAySNI oLMAaGSazr LIaudAaAttSas @gAla X0 @
La couche cuivreera réalisé sur PC.
Voici comment accéder aux fichierécessairet. f QSRAGA2Yy: RS @2GNB (eLRyYy
1 Audémarrage du PC, choisir Windalis

1 Appuyer sur Ctrl + Alt + Suppr quand demandé.

¢ {S t233SNI PSSO tSa ARSY(UAFAIYGA RQdzy RS& SiUdzRAIF Y (&

T [FyOSNI £t QSELX 2N (i SHadtdderafal2 64 Y 5SYI NNBNJ B

91 Aller dans le répertoire public\Sommun 1A ER1AS1

1 Copier ledossierL w yn HGtrl + C).

1 Aller sur votre compte personnel sur le répertoire étudiant R du type Ri&is)lgd nom-prenom et créer le
répertoire de travail ER1A: (Fichiers > Nouveau dosgkgst le numéro de votre groupe)

1 Se placer dans votm@pertoire ER1A et coller le dosslema yn H(@trl + V).

1 Se placer dans le répertoitB H n Hefidouble cliquer sur IRi_n DSN.

1 Une fois dans ISIS, cliquer sub&iton. ARES se lance automatiquement.

1 La conception du typon se fera avec la partie ARES du logiciecEBROT

9 Utiliser la documentatio®MRES disponible sur Moodle (pet/&uivantespu sur votre table.

1 Pourvoussimplifierlatache, certaingomposantgsupportde pile, capteur IRAOp...)sontdéjaplacéssurla

carte.ll nefaut doncpaslesdéplacer(outrés peu).

vdzSt PDazFa rdeNg 6 ASY RSAEAAYYSNI dzy OANDAzZA G AYLINRYS

Important : penser a sauvegarder réguliérement votre travail
L2 dzNJ Syt SOSN) RS & T¥h ORK @GP KBRQGEANTdZINIG RS T2 NDS
L2 & A QW RAY @AY FRfdE IS RIS OdzNT S =
LX | OSKRA K Sdilo§ DBRT | ce? ¥ A 1E0IA SANEAN a31ySENTIZNE OK S a =
LI | (OBt82 Y LJ2 % Itnifelvalider ce placementJr NJ dzy Shy@al SyBiINy (OSaNI A 42y a
St SOGNRE aZBAaS O @
ddzy BY L2 & FRASARPAdZA HIIES NB v 8 SO NBZ2SIMB OSYSy iz
1 f 2P dzifl B aARI2SAD 2 H ER&F s YSs 6 Soyt Sdzo @
1 sauvegarder régulierement votre travail

= =4 —a -

Une fois le typon fini, il vous reste quelquiapessupplémentaires de vérification et identification de votre typon
1 quand toutes les pistes sont tracées, éctesdeuxnomsdu binbme et le groupe (exG3 DUPONT DURAND) sur
le cOté cuivre («bottom coppern 0 ® Lf A QSONAR( HChoiskPolickBridEHautddkDI@d G Yy 2 N I
9 sA £S& y2vYa az2yid GNRL ft2y3as SONAGST OKI Odzy RQSdzE +t
| vérifier les régles de connecti@t S f QA &2 f S(MByQuilsSGotitrBl&de lalkonnieGivté)

Faites vérifiervotre travail par unenseignant

t 2dzNJ £ QAYLINB&&A2Y Rdauive2légdagesckdessidus Sa Sy aSiaaylyidas
1 copiervotre fichier dans le répertoire ROGLAERSAGX, X étant le N° de votre groupe.
1 respectez le nom dchiersuivant GX_vos2noms (exG3_Dupont_Durand).

Rappelezvous de toujours auvegarder votre travail
bOSGSAIYST LI & @2GNB RBIEAGSA i P TSR TR Pide Gl & tdlaidpst c@gcly SA Iy |y
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Pratique et calcul

Coller ici votre typon (couche cuivre du circuit imprimé):

S3AOV1d IfﬂELI.dVO WITY 34d

olanvy
aAN3O

dn3alL
VAN3LLY

NdAV

LNVYHNOD INOISNEIJ_
ITdINY

ZH8
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Théorie et Instructions
1.8 Percage

Muni de votre carte, il est temps de passesonpercaged [ S LISNer 38 &S FILAd t fQFARS RS
RQOwd [ S LISNXel 3S telSdedvcBniposBnfs a bidiveisiaScatie. tidehessbiit eénsuite soudées sur la
3 | face soudure de la carte.
m
Important : Les composants ordes pates de taille différentece qui impose un percage a plusieurs diametres de foret
> Pour savoir quigoret utiliser, voir le Tableau Ii-contre.
Z
o | 1.9 Analyse du fondbnnement. Dimensionnement.
T
E z ~ ~ z ~ ~ - ~ ~ Ve ~
- |1.9.1 5SU0SOuA2y RS ftQSOf | ANSYSYU AYTNI NRdIzI S
)
>
% Le photo détecteur T1 génére un courant(entrant par la broche C et sortant par la bihecE) en fonction de
> f QSOf F ANBYSYyd AYTFNINRAzZZIS |j dzQA f NfSer)\['JCDVCC vee
g & | Cela implique que T T
2 T [ 2NERI dzS f QS Oflh-AONDANS obicastFpaul étrg” dzf Zesgicmart E?'a"eme“tl -
> considéré comme uimterrupteur ouvert Max. < Min. gﬁl
S g T [ 2N&EIdzS f QS Of Wca=N&sY Bayisice GsiTeut BtreE = ng'l P
om considéré comme umsource de tensian VD,=0.2V m ID=0.64 L
> | Le courant dans la broche 3 du MCP602 étant négligeable, ce cotinaasse -
=t ﬁ intégralement dans R1 dans laquelle il provoque une chute de tension. » »
5 Z | Voici la démarche pour calculer R1 Y
2 f ! LI NIGAN RSOz SV @AREA RS (RSHONIEBRIZNTG 2¢
r_||13§> 60 LIK2 (2 0 Nioytaoh/adi 2RE §RI2Z RASESRE gzZNIS NI F | -
& 3 @l £ SdzNJ Y I EA Y fo30 ¢RSy af A2y &4 89k & Figure3 - Schémas équivalents ¢
2 t2NBILH#I G2 NI yaARU2N] Sdd  al U dphoto-détecteur sous éclairemer
o 9 {FOKIyd |jdz§ MRBNBIPIES dANS S 2 @ 2 L .
o > N R . T max. et éclairement min.
;CU% YFEAYIf SZ Af)/aLﬂl\@/é.Sl\mJaSRFdd}iﬂ)lfdJﬁguu I A B B R | U -
= noy+ Sy iNB aZRaculé MRa@E Saximale d&qui @ermet de laisser passer un courdnt
= au moins égah 2mA
o)
% z 1 Les résistances disponibles ont des valeurs particulieres appartenant a la «sésddt@ager2). Choisir
& une valeur normalisée d®1dans la série E1ZR k1) la plus proche de R1 sans dépasser R1max
% 1 Déterminer ou rappeleries valeurs extrémes de la tensior "Hux bornes de la géstance R1
<
r:;. 1 Compte tenu de la valeur delR2, Calculer les valeurs extrémes dge |
C
(@)
> 1.9.2 Comparaison
T - 7 v A o A 7 ~ LA - = 7 A
2 |[ I F2yOuAzy RS O2YLJ NJ Aazy Sai | aad2NBLS NPIBNS dgkid O@ X NID dek i S §.
OANDdzA (i StISAANBRS |jRIASdzH dBy EINGSSNH ASSH ydgyOSS 3332 MINISS @@ [ 2y F2y Ol
@ n|RSdZE (GSyarzya O2ydiAaydsSa +HtAYb SG zltAYy v
Zz = DD
w2 [ &a2NIAS 1L23d4a8RS RSdzE SiGlG&asz &dAGryd 1jdzS (., wuSyairzy a&d:
- AYFSNASAINE 2dz a®zANEMR SdzZNBE £ OSt S &dzNJ f
£ =
§§ [ S F2yO0GA2yySyYSySia (R UAdHE SEERNEBR NIYAG S dzNJ Vet
Z o
- 1 a4b 1 & 24K bEUR MR & & Y Vs
a2 1 a4b m a2AF0 IR NEE Gy €
z 0 -
m
Olsiya 6 Ora Rdz RSGSOGSNI RQAYFNI NBdass Vay 5 S 5 SN
RQSOf FANBYSY(l SG fQlFdziNB aSN} dzyS NBFSNByOS |L f11jdzStfS

éclairement (cfFigurel et 2 en pageB).
{Sft2y tS NBadz (I (S RRA QOB (FHEIf ODFRLY NI A &A&YySINIO _
2dz LI & dzyS [ 95 I dAQ My NIONRIZENG €+ LINBaSyO§ R Iigured-

Un comparateur

Vss
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Pratique et calcul

Tableaul ¢ Liste des forets a étre utilisés pour le percage de la carte du détecteur IR

Composant Diametre foret (mm) Composant Diametre foret (mm)
CV1 Batterie 1mm IC1 0.8mm
T1 0.8mm R.ep 0.8mm e
R1 0.8mm LED 0.8mm m
ReoT1 1.2mm C1 0.8mm
VCC 2.6mm GND 2.6mm =
o =
0
%
A partir de la documentation constructeur du photo transistor : VcEsat= @
Calculde R1 : T
5
&
Dessin de la maille obligatoire avant caldelR1 . 0
Remarques :
1 Remplacer le potentiel Vcc par une
source d'alimentation de tension V.cc r—
1 Le cavalier CAV1 n'apparait pas dans le o)
calculs. Sz
om
1 Faire apparaitre sur la maille toutes les
tensions et le courant. ¥ E
c 2
e
>
o>
zZ =
w T
orE
Z
8 »
c =z
Rlnax= g E
Z
RIE12=
© f
E z
@
@)
m
Py
<
C
8
Eclairement nul : IT1imin= VR1imin= %
>
Eclairement maximal : ITimax= VRimax = X
>
@7
Z20
S
Z =z
=
Hvr1K
5
ca
"5
Q
A APPELER UN ENSNANT POUR VALIDERES.CALCULS %
Y
i
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Théorie et Instructions
1.10 Etude du MCP 602
/1T hL- 59 [QN La9b¢! ¢
[ S O2 YL} NI (Sday SFaYGLINST A GaisS dzINIdJIStNAdMI A 2 Yy SE RS NBTFS!
hy ®BRHZIS | fAYSYy W3NS G yGMNYdzZRB YHIAFBS 8z & KA S EIDIIS v G
Y aa® o
- En comparant les pattes du MCP602 , en bas de la page 1, de la documentation technique et du schéma
électriqgue du montage (pag8 de ce cahier), en déduire les valeurs dep¥t Vssdans le montage.
- !l LI NIANI RS t£4USidzRS RS fF R20dzyYSy &R ¢ ASY S (R d | aE/AtYcH)
RUFEAYSYyGlraAzy L2 &S00 3RS yo$ 62y yias 8apatas s

AAAAA

- £SNATFASN | @8 AMYS yGK ZMR YR IIHSIO O2KSNBy il | oSO 0Sa
PLAGE DE TENSIONSERTIE
[ S a/tcnu Sad dzy | YILI SAZFNIOV & 2N RILISING K AR FWSE2 f dBS &
LISdzii S@2¢t dzSNJ Sy NB S& RSdzBR t MAYBYHidziEl ARY i SyaAaz2ya RS
5SUGSNNVAYSNI £ Sa Gt SdNE YAYAYI t §SAFE WHIE ALY2dZNS  dR/SS
FEAYSYGIEDA S Goy SOWKNINESS RBWRBHE I R20dzYSy Gl A2y
ENTREES DU COMPARURE
POATE AA SN dgNE daNJ WIRBY G A TASNUASE {t $SYidYyax2yb 02y ydzS 1
PGATAEASNI OSGGS AgE2WHNE AR LIZIdANS deBEy LBERINME & S8 R& |
OF¥ LI NI (i S1@aNu v ash
SORTIEBU COMPARATEUR
{¥2dza LWByRE@E+t | REliySdzNI RS +a | 0SS yitryi aSYOISA NBY Sy i
RSOt I ANBYSy i o
wl LILES i - W ; Vs ne peut prendre que deux valeurs suivant le signe.d€fpage précédente)

(@

2y

|.
dz

¢ Qx

1.11 Réglage de la sensibilité du détecteur

La tensiorv- permet de régler le seuil de basculement du comparateur et donc la sensibilité du détecteur.

Pourmodifier V-, on utilise le potentiometreRrotreprésentéci-contre.

{A £S5 O2dN} ylG ljdzA &2NI LI N £ ONBOKS oV gl GNB& FLAoES
LR GSYGA2YSGNBST 2y LJSdzi dziAf A&aSNI fF NBtFi{i42y Rdz LI2yd RAD
GSyarzya SyiNB RSdzE LRAYyG& Rdz LI2GSydAz2 YlZ NB  a =il100mde L.

NBaAaill ySus aR Sayiti NEB2 AOF iFa ISKYIIDINS| dz& &8 o N2 OKS a s§ HE 2V
200ASYRNI hern/SartSdyFa NP f S& oNROKSE o ¢ < >
o ) o PReor (T
9y FlLA&LY({H OFNASN tHOo3B adeyli IRFyeNAEERE | MBI NB
SG R2yO fI aSyaroArfAdsS Rdz RSGSOGSdzN \fl" h.
CcC

Vcce Vce Vce 1
Figureb¢Le
—_— potentiometre Reor est
utilisé pour régler le
h I n h [ nx h o seuil de sensibilité du
T V=0V V' =0,5.VCC V= Vce détecteur

Figure6 ¢ Différentes valeurs de tensions pour différentes positions du potentiome:

Calculez la valeur minimale et maximaleRéersachant que
f Le courant entrant dans la brocheoins () duMCP60S & i RS f Q2 NRNENt RabRedudoinéfd
au moins 100 fois plus gramdin que (#) soit considéré comme nul dans les calculs
T [ Lidza &&l y OSv LSy RASE ajAdRSONI B dzii n =
T / K2MaRINYV & € (ASNIS 90 Y w
1 Calculer la valeur du courambdi(cette valeur vous servira page 18)
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Pratique et calcul

Alimentation du MCP602
5rya £S Y2yGdlFr3S 55 I XX Si +x{{ TI'xx
Valeurs extrémes de VDD : XXVDDX

Cohérence du choix de l'alimentatida 3.3 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

34d

Tension de sortie extrémeysnini = VboLminl X X X X ® VSnaxi = Vormaxi= X X X X X

WITY

N3LdvO

A quelle tension connue V+ estilégal2b I XXX OO

Valeurs deJensions d'entrée extrémey+mini=X X X ® ¢ VAnaxi=X X X @

A déterminempour = 0.5V

Eclairement ma¥ V+=Viax Y el XXODeX DD 1 Vdecama)=X X X
Eclairement min¥ V+=Vhin ¥ el XX¥X®d eXDdD i  Vstaami)l X XX

S3AOV1d

olanvy
aAN3O

Question:

vdzS R2AG @I f-aithaNaleur chdBiezivdcdpeiznent, soit\D.5V?

hp Ort SdzNJ RS h Sy % Y h
Coin Calcul

dn3alL
VAN3LLY

)S’fEEIJ_
dINY

LNVYHNOD INOI
ITdINY

Calculs Rappel P=U?R et V=R.i

Loi d'ohm Puissance

Reot K Reot 2
K P

Whtt()rslaou
LwlLl2i—F XXXXX

ZH8
49 N3O

dVdNOD N3LvAI™MEa

SN3S
HOId4V

NVY3AIN
B 3SIN

3dNL
TON3INON

B3IX3INNY
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Théorie et Instructions
1.11.1Visualisation

LasortiedO2 YLI NI G SdzNJ I t AYSY (S dzyS [ 95 ljdzh &ASNY | ffdzySS 2dz y
supérieur ou inférieur au seuil réglé suoR! FAY RS FAESNI £ S 02dzN) yi OANDdzZ | yi RE
LR2EFNRAFIGA2Y RAKBIH I PEXB SKEIE IS@SS Sy & SNJ
I LI NIANI RS I R2Oeazy & Pubikuii maRiylale@@ goaranNdaz&pitié MENRE02, Rsc
(Courant decourt-circuit pour une tension d'alimentation de 2.7V)

[ 1§ Odzf STSwies @F DR dzMI R dzS
1 b2dza a2dzKIAl2ya AYLRZRENWNEdA I OpEs) yi R
f

S
 #9oF WP dzNE Lo¥RSGFATESNI £S OFftOdat Sy FtSOKFyid tSa GSya

1.11.2Récapitulatif
Compte tenu de vos calculs, complétefibleaul (on prendraV- = 0.5V).

1.12 Simulation.

La simulation du circuit se fera avec la partie I1SIS du logiciel PROTEUS.

Utiliser ladocumentation ISIS disponible sur Moodle.

PGAEAASNI £ S A0KSYI RS aAYdz d neasliy+ voal2w/in nNSoiy 3 21 ITRIBES {0 oGN3 K | Y
63SYSNI i2NBKLIzZ aS0 RANBOW SYSyid NBEASS £ fI oNROKS o RS

aZRATASNINRANABS(ISEa RS OSGGS &a2dzNDS Y

{A AKX VLIdzf & AL2dyTyESEF N J daShhd S =
SYLBEY 2y T$SY 1BaR S a OBwiEIS
ISYaAaXRY AV &8+

SYaXR¥AYHIDD

[ F NBESdzNJ ' p m2

=A =4 =4 =4

==

aSOWNBE I+ Gt SdzNJ iNRPdz&#SS LINBOSRSYYSyi
Lf SEA&GS RSdzE GéLiSa RS aAvYdzZ I GAz2ya

T FOGAGS 6t tryOSNItopsgl LW Wi sy 51a & 3k dOKS

T ¢SYLRNBftS o6t f{BHFOSAS ) SEOF O | (i ek NNBBES R t N2 (GSdza & dzNJ a 2 2
CFLANB dzyS &aAvYdzZ FiAz2y I+ OGABSD
WS AWSNFIRGESE Syairzy RS O2YLI Napizad?y +NBF az2Aid S3alFtES t
[ 2NEIjdzS fF [ 95 NERdza I3 HidnsidrieSsanigde KL R2 Yy SNJ f

Faire ensuite une simulation temporellet visualisez le fonctionnement (2 périodes) sur le graphe de simulation.

A APPELER UN ENSEIGNANDUR VALIDER LMSILATIONET LES CALCULS
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